
[Кружок в Хамовниках, 9 класс] Ретинский В. И., Соколов А. А.

[2021­2022] группа: геом­9 01 марта 2022 г.

Направления
1. Смотри картинку слева. Известно, что четырёхугольники 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝑋1𝑋2𝑍1𝑍2, 𝑌1𝑌2𝑇1𝑇2

— вписанные. Докажите, что заштрихованный четырёхугольник — также вписан-
ный.

2. Смотри картинку справа.

3. На стороне 𝐵𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечены точки 𝑋 и 𝑌 так, что ∠𝐵𝐴𝑋 = ∠𝑌𝐴𝐶.
(а) Докажите, что центры окружностей (𝐴𝐵𝑋), (𝐴𝐵𝑌), (𝐴𝐶𝑋), (𝐴𝐶𝑌) лежат на одной
окружности. (б) Докажите, что проекции точек 𝐵 и 𝐶 на прямые 𝐴𝑋 и 𝐴𝑌 лежат на
одной окружности.

4. В четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 вписана окружность с центром в точке 𝐼. Докажите, что
проекции точек 𝐵 и 𝐷 на прямые 𝐴𝐼 и 𝐶𝐼 лежат на одной окружности.

5. Вписанная окружность касается сторон 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐷, 𝐷𝐴 описанного четырёхуголь-
ника 𝐴𝐵𝐶𝐷 в точках 𝐾, 𝐿,𝑀,𝑁 соответственно. Середины отрезков𝑁𝐾, 𝐾𝐿, 𝐿𝑀,𝑀𝑁
обозначены через 𝐴0, 𝐵0, 𝐶0, 𝐷0 соответственно. Докажите, что четырёхугольник,
образованный прямыми 𝐴𝐶0, 𝐵𝐷0, 𝐶𝐴0, 𝐷𝐵0 — вписанный.

6. Медианыразрезали треугольникна 6маленьких треугольников. Докажите, чтоцен-
тры описанных окружностей этих шести треугольников лежат на одной окружно-
сти.

7. Продолжения сторон𝐴𝐵 и𝐶𝐷 вписанного четырёхугольника𝐴𝐵𝐶𝐷 пересекаются в
точке 𝑃, а диагонали𝐴𝐶 и 𝐵𝐷—в точке 𝑆. Обозначим через𝑀 и𝑁 середины сторон
𝐵𝐶 и 𝐴𝐷. Докажите, что окружность (𝑀𝑆𝑁) касается прямой 𝑃𝑆.
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