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Разнобой
1. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 𝐴𝐵 < 𝐴𝐶. Пусть 𝑀 — середина 𝐴𝐵, 𝐻 — осно-

вание высоты из вершины 𝐴. На стороне 𝐴𝐶 отметили такую точку 𝑄, что ∠𝐴𝐵𝑄 =
∠𝐵𝐶𝐴. Докажите, что описанные окружности треугольников 𝐴𝐵𝑄 и 𝐵𝐻𝑀 касаются.

2. Окружность 𝛤 , проходящая через вершину 𝐴 и центр𝑂 описанной окружности тре-
угольника 𝐴𝐵𝐶, пересекает стороны 𝐴𝐶, 𝐴𝐵 и его описанную окружность в точках
𝐹, 𝐸 и 𝑃 соответственно. Докажите, что точка, симметричная 𝑃 относительно 𝐸𝐹,
лежит на 𝐵𝐶.

3. Востроугольном треугольнике𝐴𝐵𝐶 проведенывысоты𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1.Докажите, что
треугольник, вершинамикоторого являются ортоцентрытреугольников𝐴𝐵1𝐶1,𝐵𝐶1𝐴1
и 𝐶𝐴1𝐵1, равен треугольнику 𝐴1𝐵1𝐶1.

4. В треугольнике𝐴𝐵𝐶 отметили ортоцентр𝐻, центр вписанной окружности 𝐼, а также
провели высоту 𝐴𝐷. Окружность (𝐻𝐼𝐷) пересекает 𝐴𝐼 в точке 𝐹. Отметили точку 𝐸
такую, что 𝐵𝐼𝐶𝐸 — параллелограмм. Докажите, что точки 𝐻, 𝐹, 𝐸 лежат на одной
прямой.

5. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 отметили ортоцентр 𝐻. На стороне 𝐵𝐶 отметили середину 𝐴0,
а также точки 𝐴1 и 𝐴2 такие, что 𝐴0𝐴1 = 𝐴0𝐴2 = 𝐴0𝐻. Аналогично отметили точки
𝐵1, 𝐵2 и 𝐶1, 𝐶2. Докажите, что точки 𝐴1, 𝐴2, 𝐵1, 𝐵2, 𝐶1, 𝐶2 лежат на одной окружности.

6. Во вписанном четырехугольнике 𝐴𝐵𝐶𝐷 отметили середины𝑀 и 𝑁 сторон 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶.
Также отметили точки 𝐹 = 𝐴𝐷 ∩ 𝐵𝐶, 𝑋 = 𝑀𝑁 ∩ 𝐴𝐵, 𝑌 = 𝑀𝑁 ∩ 𝐷𝐶, 𝑃 = 𝐴𝐵 ∩ 𝐷𝐶.
Докажите, что окружности (𝐹𝑀𝑁) и (𝑃𝑋𝑌) касаются.

7. Выпуклый четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 описан около окружности 𝜔. Пусть 𝑃𝑄 — диа-
метр 𝜔, перпендикулярный прямой 𝐴𝐶. Известно, что прямые 𝐵𝑃 и 𝐷𝑄 пересека-
ются в точке 𝑋 , а прямые 𝐵𝑄 и 𝐷𝑃—в точке 𝑌 . Докажите, что точки 𝑋 и 𝑌 лежат на
прямой 𝐴𝐶.

8. В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 точка 𝐶0 — середина гипотенузы 𝐴𝐵, 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1
—биссектрисы, 𝐼—центр вписаннойокружности. Докажите, чтопрямые𝐶0𝐼 и𝐴1𝐵1
пересекаются на высоте из вершины 𝐶.


