
[ЦПМ, кружок по математике, 10 класс]

[2021–2022] группа: кружок по геометрии 26 октября 2021 г.

Полувписанная окружность

1. 𝑇 − 𝐵1 −𝑀𝐶 , 𝑇 − 𝐶1 −𝑀𝐵 .

2. 𝐼 – середина 𝐵1𝐶1.

3. 𝐵1𝐶1 касается окружности 𝐵𝐼𝐶.

4. 𝑇𝐼 пересекает описанную окружность в точке 𝐴″, диаметрально противоположной
𝑀𝐴.

5. 𝐵𝐵1𝐼𝑇, 𝐶𝐶1𝐼𝑇— вписанные, 𝐶𝑀𝐶 и 𝐵𝑀𝐵 – касательные.

6. 𝐵1𝐶1 касается окружности 𝑇𝐼𝑀𝐴.

7. 𝐵1𝐶1 − 𝐵𝐶 −𝑀𝐴𝑇.

8. 𝐴𝑇, 𝐴𝐸—изогонально сопряжены (относительно чего?).

9. Следовательно, 𝑇𝐴, 𝑇𝐷—изогонально сопряжены относительно ∠𝐵𝑇𝐶.

10. Следовательно, окружность 𝑇𝐷𝑀𝐴 пересекает 𝐵𝐶 в точке на прямой 𝐴 − 𝐼 −𝑀𝐴.

11. Три прямые типа 𝐴𝑇𝐴 коллинеарны.

12. 𝑀𝐵𝑀𝐶 делит пополам 𝐴𝐵1 и 𝐴𝐶1.

13. 𝐴𝐵 касется описанной окружности треугольника 𝐵𝑇𝐷.

14. 𝑀𝐶𝐴𝑀𝐵𝑇 – гармонический.

Отступление.Вписанный четырехугольник𝐴𝐵𝐶𝐷 называется гармоническим, если𝐴𝐵⋅
𝐶𝐷 = 𝐵𝐶⋅𝐷𝐴. Его диагональ𝐵𝐷 является симедианой в треугольниках𝐴𝐵𝐶 и𝐴𝐷𝐶. Кроме
того, касательные в точках 𝐵 и 𝐷 пересекаются на 𝐴𝐶. Аналогичное верно для диагонали
𝐴𝐶. Любое из свойств равносильно определению.

Задачи
15. Точка 𝑋 лежит на меньшей дуге 𝐴𝐵 описанной окружности остроугольного тре-

угольника 𝐴𝐵𝐶, 𝐼1, 𝐼2 — инцентры треугольников 𝐶𝐴𝑋 и 𝐶𝐵𝑋 . Докажите, что опи-
санная окружность 𝑋𝐼1𝐼2 пересекает описанную окружность 𝐴𝐵𝐶 в некоторой фик-
сированной точке.

16. Вписанная окружность треугольника 𝐴𝐵𝐶 касается стороны 𝐵𝐶 в точке 𝐷 биссек-
триса угла 𝐴 пересекает отрезок и дугу 𝐵𝐶 в точках 𝐸 и 𝐹 соответственно. Окруж-
ности 𝐷𝐸𝐹 и 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точках 𝑇 и 𝐹. Докажите, что точка пересечения
окружностей 𝐷𝐸𝐹 и вневписанной в угол 𝐴 лежит на 𝐴𝑇.


