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Геометрический разнобой
1. Дан вписанный четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 с перпендикулярными диагоналями 𝐴𝐶 и

𝐵𝐷. Высота треугольника 𝐴𝐵𝐷, проведенная из вершины 𝐷, пересекает диагональ
𝐴𝐶 в точке 𝐸. Докажите, что 𝐵𝐸 = 𝐵𝐶.

2. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 провели высоты 𝐴𝐷, 𝐵𝐸, 𝐶𝐹. Одна из точек пересечения 𝐸𝐹 и
описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶 обозначим за 𝑃. Прямые 𝐵𝑃 и 𝐷𝐹 пере-
секаются в точке 𝑄. Докажите, что 𝐴𝑃 = 𝐴𝑄.

3. Окружность 𝜔 проходит через три середины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶. Стороны
треугольника отсекают от 𝜔 три маленькие дуги. Докажите, что одна из них равна
сумме двух других.

4. В остроугольном треугольнике𝐴𝐵𝐶 провели высоту𝐴𝐻 имедиану𝐴𝑀. На сторонах
𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 отметили точки 𝑋 и 𝑌 такие, что 𝐴𝑋 = 𝑋𝐶 и 𝐴𝑌 = 𝑌𝐵. Докажите, что
середина 𝑋𝑌 равноудалена от 𝐻 и𝑀.

5. Окружность𝜔 касается сторон угла𝐵𝐴𝐶 в точках𝐵 и𝐶. Прямая ℓ пересекает отрезки
𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 в точках 𝐾 и 𝐿 соответственно. Окружность 𝜔 пересекает ℓ в точках 𝑃 и 𝑄.
Точки 𝑆 и𝑇 выбранына отрезке 𝐵𝐶 так, что𝐾𝑆 ∥ 𝐴𝐶 и 𝐿𝑇 ∥ 𝐴𝐵. Докажите, что точки
𝑃,𝑄, 𝑆 и 𝑇 лежат на одной окружности.

6. Серединный перпендикуляр к стороне 𝐴𝐶 неравнобедренного остроугольного тре-
угольника 𝐴𝐵𝐶 пересекает прямые 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 в точках 𝐵1 и 𝐵2 соответственно, а се-
рединный перпендикуляр к стороне 𝐴𝐵 пересекает прямые 𝐴𝐶 и 𝐵𝐶 в точках 𝐶1
и 𝐶2 соответственно. Окружности, описанные около треугольников 𝐵𝐵1𝐵2 и 𝐶𝐶1𝐶2
пересекаются в точках 𝑃 и 𝑄. Докажите, что центр окружности, описанной около
треугольника 𝐴𝐵𝐶, лежит на прямой 𝑃𝑄.

7. Окружность 𝜔 касается сторон 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶. Окружность𝛺 касается
стороны𝐴𝐶 ипрямой𝐴𝐵 (за точкой 𝐵), и, кроме того, касается окружности𝜔 в точке
𝐿, лежащей на стороне 𝐵𝐶. Прямая 𝐴𝐿 пересекает окружности 𝜔 и 𝛺 повторно в
точках 𝐾 и 𝑀 соответственно. Оказалось, что 𝐾𝐵‖𝐶𝑀. Докажите, что треугольник
△𝐿𝐶𝑀 равнобедренный.

8. На «меньших» дугах 𝐴𝐵, 𝐴𝐶 описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечены
точки 𝑀 и 𝑁 соответственно так, что 𝑀𝑁 ∥ 𝐵𝐶. Докажите, что центры вписанных
окружностей треугольников 𝐴𝐵𝑀 и 𝐴𝐶𝑁 равноудалены от середины дуги 𝐵𝐴𝐶.

9. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 отметили𝑀 середину 𝐵𝐶. В треугольниках 𝐴𝑀𝐵 и 𝐴𝑀𝐶 отме-
тили центры вписанных окружностей 𝑋 и 𝑌 . Также в треугольниках 𝐴𝑀𝐵 и 𝐴𝑀𝐶
отметили центры 𝑃 и𝑄 вневписанных окружностей находящихся напротив верши-
ны𝑀. Докажите, что точки 𝑋 , 𝑌 , 𝑃 и 𝑄 лежат на одной окружности.


