Kpyorcox 6 “Xamosnuxax”. 2021-2022 yuebnoili 200. 8 waacc. I'pynna 8-2
Teopema Ditjiepa 1 mokasarejn

IIycts 1 =1 < ... < Typ) < M — BCE OCTATKH OT JIEJIEHUsI Ha 7, B3AUMHO TIPOCTHIE ¢ n. JIs1 B3anMHo
IIPOCTHIX @ U N JTOKaXKUTE, ITO

(az1) ... - (aZpm)) =21 ... Tpr) (mod n)

U BBIBEIUTE U3 3TOro Teopemy itepa: a?™ =1 (mod n).

[Tycrs HO/I(a,n) = 1. PaccMoTpuM OpueHTUPOBaHHBIH rpad, BEPIIMHBI KOTOPOI'O — OCTATKH OT JEJICHUsI
Ha 7, B3aMMHO IIPOCTBIE ¢ n. IIpoBeIéM OpHeHTHPOBaHHOe Pedpo U3 KarKJI0ro OCTATKa T B OCTATOK a.
(a) Hokaxkwure, 9To 310T rpad pasduBaercst Ha IUKJIbI OAUHAKOBOMN JIJINHBI.

(b) Boisemure u3 storo Teopemy Ditnepa: a¥™ =1 (mod n).

(a) Iycrs HO(a,p) = 1 mast mekoroporo mpocroro umcia p. Ilo mumykmuum mo k JOKasKUTe, 9TO
a® D" =1 (mod p)
(b) Buisemure us aroro Teopemy Ditepa: a¥™ =1 (mod n).

JlaHbl B3aMMHO IIPOCTBIE HATYDAJIbHbIE Yucjaa a 1 n. Ilokazamenem 9UCIa @ 1O MOJYJIIO 1 HA3BIBETCSI
TaKoe MIHUMAJIbHOE HaTypasbHoe uucio d, aro a® = 1 (mod n).

(a) Hoxaxkure, uto a* =1 (mod n) Torja u TOJIBKO TOTIA, KOraa k jeiurcs Ha d.

(b) Hokaxure, uto p(n) meaurcs Ha d.

Uzsectro, uTo k33 3akamumsaerca ma 0001. Ha uTo MoxkeT 3akamdmBaThcs camo k?
JHoxazkure, uto k? 4+ k + 1 He MoxkeT jesurbest Ha 101 HE IpH KaKOM 1eIoM k.
n! 2
Jokaxkure, 9T0 1IpU JIEIOOOM YeTHOM N uucjo 2™ — 1 gemurcs wa n* — 1.
Jlano mpocToe HEYETHOE TUCTIO P.

(a) Hokaxkure, 9To KaxK/Jblil npocToil genuresb uncaa af — 1 sBiagercs jeinresieM ducyaa a — 1 wim
umeer Bu 2pk + 1 njist HekoToporo k.

(b) Moxarkure, 9TO KazKblit IPOCTOI AemTesb uncaa aP~t+. . .4+a+1 umeer Bug 2pk+1 1715 HEKOTOPOTO
k mim paBeH p.

(c) Hokazkure, 9T0 HPOCTHIX "nce] Bujia 2pk + 1 GECKOHEYHO MHOIO.

Jlaro HaTypaabHOE YUCJIO M.

o o 2™ n+1 k k
(a) Hokaxkure, 9T0 KaxKIpblil 1IpocToii jesmrens unciaa 2° + 1 umeer Buj 2 + 1 a1 mHekoToporo k.
(b) Hoxazkure, uTo mpocThIx umcen suja 2"k + 1 6eckonedno MHoro.



