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Алгебраический разнобой
1. Функция 𝑓∶ ℝ → ℝ такова, что при любых 𝑥, 𝑦 если 𝑥 + 𝑦 ≠ 0, то

𝑓(𝑥𝑦) = 𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑦)
𝑥 + 𝑦 .

Докажите, что 𝑓(𝑥) ≡ 0.

2. При каждом значении 𝑛 ∈ ℕ решить уравнение (𝑥 + 𝑦)𝑛 = 𝑥𝑛 + 𝑦𝑛.

3. Многочлен 𝑃(𝑥) = 𝑥𝑛+𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1+…+𝑎1𝑥+1 с неотрицательными коэффи-
циентами имеет 𝑛 действительных корней. Докажите, что 𝑃(𝑘) ⩾ (𝑘 + 1)𝑛
∀𝑘 ∈ ℕ.

4. При каждом значении 𝑛 ∈ ℕ решить в положительных числах систему

{
𝑥1 + 𝑥2 + … + 𝑥𝑛 = 9,
1
𝑥1

+ 1
𝑥2

+ … + 1
𝑥𝑛

= 1.

5. Найдите все углы 𝛼, для которых набор чисел sin𝛼, sin 2𝛼, sin 3𝛼 совпадает
с набором cos𝛼, cos 2𝛼, cos 3𝛼 .

6. Дан многочлен 𝑃(𝑥) с действительными коэффициентами, все корни ко-
торого являются чисто мнимыми числами. Докажите, что все корни мно-
гочлена 𝑃′(𝑥) , кроме одного, также являются чисто мнимыми.

7. Для положительных 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 докажите неравенство

3
√

𝑎𝑏𝑐 + 𝑏𝑐𝑑 + 𝑐𝑑𝑎 + 𝑑𝑎𝑏
4 ⩽ √

𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑎𝑑 + 𝑏𝑐 + 𝑏𝑑 + 𝑐𝑑
6 .


