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Биссектрисы и высоты

1. Квадрат 𝐴𝐵𝐶𝐷 и равносторонний треугольник𝑀𝐾𝐿 расположены так, как это по-
казано на рисунке. Найдите угол 𝑃𝑄𝐷.

2. Биссектрисы углов 𝐴 и 𝐵 четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 пересекаются в точке 𝑃, а бис-
сектрисы углов 𝐶 и 𝐷 пересекаются в точке 𝑄. Выразите угол между прямой 𝑃𝑄 и
стороной 𝐴𝐵 через углы четырёхугольника.

3. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 с углом 𝐵, равным 120∘, проведены биссектрисы 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и
𝐶𝐶1. Найдите угол 𝐴1𝐵1𝐶1.

4. Впрямоугольномтреугольнике𝐴𝐵𝐶 с прямымуглом𝐶 проведена высота𝐶𝐻. Пусть
𝐼, 𝐼1 и 𝐼2 —центры вписанных окружностей треугольников 𝐴𝐵𝐶, 𝐴𝐶𝐻 и 𝐵𝐶𝐻 соот-
ветственно. Докажите, что 𝐶𝐼 = 𝐼1𝐼2.

5. Впрямоугольнике𝐴𝐵𝐶𝐷 точка𝑀—середина стороны𝐶𝐷. Через точку𝐶 проведен
перпендикуляр к прямой 𝐵𝑀, а через точку𝑀— перпендикуляр к диагонали 𝐵𝐷.
Докажите, что два проведенных перпендикуляра пересекаются на прямой 𝐴𝐷.

6. Дана трапеция𝐴𝐵𝐶𝐷 с основаниями𝐴𝐷 и𝐵𝐶. Перпендикуляр, опущенныйиз точ-
ки 𝐴 на сторону 𝐶𝐷, проходит через середину диагонали 𝐵𝐷, а перпендикуляр,
опущенный из точки 𝐷 на сторону 𝐴𝐵, проходит через середину диагонали 𝐴𝐶.
Докажите, что трапеция равнобокая.

7. Про выпуклый четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 известно, что 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷, его диагона-
ли пересекаются в точке 𝑂, а продолжения сторон 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷— в точке 𝐾. Из точки
𝑂 опущен перпендикуляр 𝑂𝐻 на прямую 𝐵𝐶. Докажите, что 𝐵𝐾 + 𝐵𝐻 = 𝐶𝐾 + 𝐶𝐻.

8. На полосу наложили квадрат, сторона которого равнаширине полосы, так, что его
граница пересекает границы полосы в четырех точках. Докажите, что две прямые,
проходящие крест-накрест через эти точки, пересекаются под углом 45∘.



9. Прямая ℓ проходит через вершину 𝐵 квадрата 𝐴𝐵𝐶𝐷 так, что квадрат целиком ле-
жит по одну сторону относительно прямой. Из вершин 𝐴 и 𝐶 на прямую ℓ опуще-
ныперпендикуляры𝐴𝑋 и𝐶𝑌 . Прямые𝐶𝑋 и𝐴𝑌 пересекаются в точке𝑍. Докажите,
что 𝐷𝑍 ⟂ ℓ.


