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Формула включений и исключений 2

1. Куб со стороной 20 разбит на 8000 единичных кубиков, и в каждом кубике
записано число. Известно, что в каждом столбике из 20 кубиков, параллель-
ном ребру куба, сумма чисел равна 1 (рассматриваются столбики всех трёх
направлений). В некотором кубике записано число 10. Через этот кубик про-
ходит три слоя 1 × 20 × 20, параллельных граням куба. Найдите сумму всех
чисел вне этих слоёв.

2. В клетчатой фигуре площади 100 расположены три клетчатых фигуры площа-
ди 37. Докажите что среди них найдутся две фигуры, которые пересекаются
не менее чем по 4 клеткам.

3. В квадрате площади 6 расположены три многоугольника площади 3. Дока-
жите, что среди них найдутся два многоугольника, площадь общей части ко-
торых не меньше 1.

4. В квадрате площади 5 расположено девять многоугольников площади 1. До-
кажите, что среди них найдутся два многоугольника, площадь общей части
которых не меньше 1

9 .

5. На клетчатой бумаге построены несколько прямоугольников со сторонами,
параллельными линиям сетки и общим центром O в одном из узлов сетки. За
один вопрос можно про любой узел узнать, у скольких прямоугольников он ле-
жит внутри. Как за четыре вопроса можно узнать, сколько прямоугольников
содержат только один узел O?

6. В прямоугольнике площади 1 расположено 5 фигур площади 1/2 каждая. До-
кажите, что найдутся

а) две фигуры, площадь общей части которых не меньше 3/20;

б) две фигуры, площадь общей части которых не меньше 1/5;

в) три фигуры, площадь общей части которых не меньше 1/20.


