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Ñåðèÿ 24. Ãåîìåòðèÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåðåäèíîé ñòîðîíû BC òðåóãîëüíèêà ABC è ñå-
ðåäèíîé äóãè ABC åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòè íå ìåíüøå, ÷åì AB/2.

2. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåëè ìåäèàíó AM , âûñîòó AH è áèññåêòðè-
ñó AL. Îêàçàëîñü, ÷òî òî÷êè B, H, L,M , C ëåæàò íà ïðÿìîé BC èìåííî â òàêîì ïîðÿäêå,
ïðè÷åì LH < LM . Äîêàæèòå, ÷òî BC > 2AL.

3. Íà ñòîðîíå AB íåðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíû òî÷êè P èQ òàê, ÷òî
AC = AP è BC = BQ. Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê îòðåçêó PQ ïåðåñåêàåò áèññåêòðèñó
óãëà C â òî÷êå R (âíóòðè òðåóãîëüíèêà). Äîêàæèòå, ÷òî ∠ACB + ∠PRQ = 180◦.

4. Äàí âûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD. Ìåäèàíû òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ
â òî÷êå M , à ìåäèàíû òðåóãîëüíèêà ACD � â òî÷êå N . Îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî
òðåóãîëüíèêà ACM , ïåðåñåêàåò îòðåçîê BD â òî÷êå K, ëåæàùåé âíóòðè òðåóãîëüíèêà
AMB. Èçâåñòíî, ÷òî ∠MAN = ∠ANC = 90◦. Äîêàæèòå, ÷òî ∠AKD = ∠MKC.

5. Íåðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC ïåðèìåòðà 12 âïèñàí â îêðóæíîñòü ω. Òî÷êè
P è Q � ñåðåäèíû äóã ABC è ACB ñîîòâåòñòâåííî. Êàñàòåëüíàÿ, ïðîâåäåííàÿ ê îêðóæ-
íîñòè ω â òî÷êå A, ïåðåñåêàåò ëó÷ PQ â òî÷êå R. Îêàçàëîñü, ÷òî ñåðåäèíà îòðåçêà AR
ëåæèò íà ïðÿìîé BC. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà BC.

6. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòà AH è ìåäèàíà BM . Íà
îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà BHM îòìå÷åíà òàêàÿ òî÷êà D, ÷òî AD ‖ BM è
òî÷êè B è D ëåæàò â ðàçíûõ ïîëóïëîñêîñòÿõ îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé AC. Äîêàæèòå, ÷òî
BC = BD.

7. Áèññåêòðèñû BB1 è CC1 îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå I.
Íà ïðîäîëæåíèÿõ îòðåçêîâ BB1 è CC1 îòìå÷åíû òî÷êè B′ è C ′ ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî
÷åòûðåõóãîëüíèê AB′IC ′ � ïàðàëëåëîãðàìì. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ∠BAC = 60◦, òî ïðÿìàÿ
B′C ′ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ BC1B

′ è
CB1C

′.
8. Äàí âïèñàííûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD. Ïðÿìàÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ BD, ïåðåñå-

êàåò îòðåçêè AB, BC è ëó÷è DA, DC â òî÷êàõ P , Q, R, S ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî, ÷òî
PR = QS. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíà îòðåçêà PQ ðàâíîóäàëåíà îò òî÷åê A è C.

9. Â òåòðàýäðå ñåðåäèíû âñåõ ðåáåð ëåæàò íà îäíîé ñôåðå. Äîêàæèòå, ÷òî åãî âûñîòû
ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

10. Â òåòðàýäðå PABC ïðîâåäåíà âûñîòà PH. Èç òî÷êè H íà ïðÿìûå PA, PB è PC
îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû HA′, HB′ è HC ′. Ïëîñêîñòè ABC è A′B′C ′ ïåðåñåêàþòñÿ ïî
ïðÿìîé `. Òî÷êà O � öåíòð îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå,
÷òî ïðÿìûå OH è ` ïåðïåíäèêóëÿðíû.


