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Серия 27. Геометрия

1. На сторонах выпуклого четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 во внешнюю сторону построены пря-
моугольники. Оказалось, что все вершины этих прямоугольников, отличные от точек 𝐴, 𝐵, 𝐶,
𝐷, лежат на одной окружности. Докажите, что четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 — вписанный.

2. На основании 𝐴𝐶 равнобедренного треугольника 𝐴𝐵𝐶 взяли произвольную точку 𝑋, а на
боковых сторонах — точки 𝑃 и 𝑄 так, что 𝑋𝑃𝐵𝑄 — параллелограмм. Докажите, что точка 𝑌 ,
симметричная точке 𝑋 относительно 𝑃𝑄, лежит на описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶.

3. На сторонах 𝐴𝐷 и 𝐶𝐷 параллелограмма 𝐴𝐵𝐶𝐷 с центром 𝑂 отмечены такие точки 𝑃 и
𝑄 соответственно, что ∠𝐴𝑂𝑃 = ∠𝐶𝑂𝑄 = ∠𝐴𝐵𝐶.
(a) Докажите, что ∠𝐴𝐵𝑃 = ∠𝐶𝐵𝑄.
(b) Докажите, что прямые 𝐴𝑄 и 𝐶𝑃 пересекаются на описанной окружности треугольни-
ка 𝐴𝐵𝐶.

4. Внутри трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с основаниями 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 отмечены точки 𝑀 и 𝑁 так, что
𝐴𝑀 = 𝐶𝑁 и 𝐵𝑀 = 𝐷𝑁 , а четырехугольники 𝐴𝑀𝑁𝐷 и 𝐵𝑀𝑁𝐶 вписанные. Докажите, что
прямая 𝑀𝑁 параллельна основаниям трапеции.

5. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 точка 𝐼 — центр вписанной окружности, 𝐼 ′ — центр окружности,
касающейся стороны 𝐴𝐵 и продолжений сторон 𝐶𝐵 и 𝐶𝐴; 𝐿 и 𝐿′ — точки, в которых сторона
𝐴𝐵 касается этих окружностей. Докажите, что прямые 𝐼𝐿′, 𝐼 ′𝐿 и высота 𝐶𝐻 треугольника
𝐴𝐵𝐶 пересекаются в одной точке.

6. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 𝐴𝐴1 — медиана, 𝐴𝐴2 — биссектриса, 𝐾 — такая точка на 𝐴𝐴1, что
𝐾𝐴2 ‖ 𝐴𝐶. Докажите, что 𝐴𝐴2 ⊥ 𝐾𝐶.

7. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 взята такая точка 𝐷, что 𝐵𝐷 = 𝐶𝐷, ∠𝐵𝐷𝐶 = 120∘. Вне
треугольника 𝐴𝐵𝐶 взята такая точка 𝐸, что 𝐴𝐸 = 𝐶𝐸, ∠𝐴𝐸𝐶 = 60∘ и точки 𝐵 и 𝐸 находятся
в разных полуплоскостях относительно 𝐴𝐶. Докажите, что ∠𝐴𝐹𝐷 = 90∘, где 𝐹 — середина
отрезка 𝐵𝐸.
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