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Отборочная олимпиада

1. Учитель написал на доске несколько натуральных чисел. Коля для каждой
пары выписанных чисел посчитал их произведение и записал в тетрадь. Оказа-
лось, что среди записанных Колей чисел нашлись оканчивающиеся на каждую
из цифр от 0 до 9. Какое наименьшее количество чисел мог написать учитель
на доске?

2. В чемпионате участвовало 2n футбольных команд и был сыгран 2n − 1 тур.
В каждом туре все команды разбивались на n пар и играли между собой. Под
конец чемпионата оказалось, что каждая команда сыграла с каждой ровно
по одному разу. Кроме того, в каждом матче одна команда была хозяином, а
другая —– гостем.

Назовём команду путешествующей, если в любых двух подряд идущих ту-
рах она была и хозяином, и гостем. Докажите, что всего было не более двух
путешествующих команд.

3. Прямая ` касается описанной окружности остроугольного треугольника ABC
в точке A. Продолжения высот треугольника, проведённых из вершин B и C,
пересекают прямую ` в точках D и E соответственно. Отрезки DC и EB пере-
секают описанную окружность треугольника ABC в точках P и Q (отличных
от C и B) соответственно. Докажите, что треугольник APQ —– равнобедрен-
ный.

4. Дан клетчатый квадрат n× n. Стороны клеток покрасили так, что у каждой
клетки ровно две покрашенные стороны и ни одна покрашенная сторона не
лежит на периметре данного квадрата n× n. При каких n это возможно?

5. Последовательность натуральных чисел a1, a2, a3, . . . удовлетворяет условию
ap + aq = ar + as для всех натуральных p, q, r, s, связанных соотношением
p · q = r · s. Докажите, что am 6 amn для любых натуральных m и n.


