
8 êëàññ Ãåîìåòðè÷åñêèå êîíñòðóêöèè 8 äåêàáðÿ 2018

1. Äîêàæèòå, ÷òî â íåðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êà ïåðåñå-

÷åíèÿ ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ê BC è áèññåêòðèñû óãëà A ëåæèò íà

îïèñàííîé îêðóæíîñòè.

2. Ïóñòü I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Òî÷êè
Ia, Ib, Ic � öåíòðû âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé, êàñàþùèõñÿ ñòîðîí BC,CA
è AB ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êà W � ñåðåäèíà äóãè AC îïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà ABC, íå ñîäåðæàùåé B, à V � ñåðåäèíà äóãè AC îïèñàííîé

îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, ñîäåðæàùåé B.
à) Ëåììà î òðåçóáöå. Äîêàæèòå, ÷òî WA = WC = WI = WIb.
á) Âíåøíÿÿ ëåììà î òðåçóáöå. Äîêàæèòå, ÷òî V A = V C = V Ic = V Ia.

3. Ëåììà îá îòðàæåíèè îðòîöåíòðà. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà, ñèììåòðè÷-

íàÿ îðòîöåíòðó òðåóãîëüíèêà îòíîñèòåëüíî à) ñòîðîíû; á) ñåðåäèíû

ñòîðîíû, ëåæèò íà åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòè.

4. à) Îêðóæíîñòü Ýéëåðà (îêðóæíîñòü äåâÿòè òî÷åê). Äîêàæèòå,

÷òî â òðåóãîëüíèêå ñåðåäèíû ñòîðîí, îñíîâàíèÿ âûñîò è ñåðåäèíû îòðåçêîâ,

ñîåäèíÿþùèõ âåðøèíû è îðòîöåíòð, ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

á) Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð îêðóæíîñòè Ýéëåðà ëåæèò â ñåðåäèíå îòðåç-

êà, êîíöàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ îðòîöåíòð è öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà.

5. à) Òî÷êè H è O � îðòîöåíòð è öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëü-

íèêà ABC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî äëèíà îòðåçêà BH âäâîå áîëüøå

ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè O äî ñòîðîíû AC.
á) Ïðÿìàÿ Ýéëåðà. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êàM ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí ëåæèò

íà îòðåçêå HO è äåëèò åãî â îòíîøåíèè HM : MO = 2 : 1.

6. Ëåììà Àðõèìåäà. Îêðóæíîñòü ω êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè Ω âíóòðåííèì

îáðàçîì â òî÷êå P è õîðäû AB îêðóæíîñòè Ω â òî÷êå Q. Äîêàæèòå, ÷òî
ïðÿìàÿ PQ ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðåäèíó äóãè AB îêðóæíîñòè Ω, íå ñîäåðæàùåé
òî÷êè P .

7. Ëåììà î ïðîåêöèè âåðøèíû íà áèññåêòðèñó. Îêðóæíîñòü ω êàñà-

åòñÿ ñòîðîí AB, AC, BC òðåóãîëüíèêà ABC â òî÷êàõ C1, B1, A1 ñîîòâåò-

ñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäíÿÿ ëèíèÿ òðåóãîëüíèêà ABC, ïàðàëëåëüíàÿ
CB, áèññåêòðèñà óãëà B è ïðÿìàÿ A1B1 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

8. Ëåììà î ñèìåäèàíå. Êàñàòåëüíûå ê îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëü-

íèêà ABC, ïðîâåä¼ííûå â òî÷êàõ A è C, ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P . Äîêàæèòå,
÷òî ∠ABP = ∠CBM , ãäå M � ñåðåäèíà îòðåçêà AC.
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