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Îïðåäåëåíèå. Ãðàô íàçûâàåòñÿ äâóäîëüíûì, åñëè åãî âåðøèíû ìîæíî

ðàñêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû ëþáîå ðåáðî ñîåäèíÿëî âåðøèíû ðàçíûõ

öâåòîâ.

Óïðàæíåíèå. ßâëÿåòñÿ ëè äåðåâî äâóäîëüíûì ãðàôîì?

1. Â êîìïàíèè èç 100 ÷åëîâåê ó êàæäîãî ðîâíî 3 äðóãà. Ïðè êàêîì íàè-

ìåíüøåì k ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñðåäè ëþáûõ k ëþäåé â ýòîé êîìïàíèè

îáÿçàòåëüíî íàéä¼òñÿ ïàðà äðóçåé?

2. Äîêàæèòå, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ äâóäîëüíûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

âñå öèêëû â í¼ì èìåþò ÷¼òíóþ äëèíó.

3. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 10 òî÷åê. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî îòðåçêîâ

ñ êîíöàìè â ýòèõ òî÷êàõ ìîæíî ïðîâåñòè òàê, ÷òîáû íèêàêèå òðè èç ýòèõ

îòðåçêîâ íå îáðàçîâûâàëè òðåóãîëüíèê ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ?

4. Ïðè êàêèõ m è n ãðàô Km,n (ò.å. ïîëíûé äâóäîëüíûé ãðàô, â îäíîé

äîëå êîòîðîãî m, à â äðóãîé � n âåðøèí) ÿâëÿåòñÿ ïëàíàðíûì?

5. Â êëàññå 20 ÷åëîâåê. Êàæäûé äåíü ëèáî ðîâíî îäèí ó÷åíèê çàáîëåâàåò,

ëèáî ðîâíî îäèí âûçäîðàâëèâàåò (äåòè øêîëó íå ïðîãóëèâàþò), à åñëè â

êëàññå îñòàåòñÿ ìåíåå 4 çäîðîâûõ äåòåé, òî óðîêè îòìåíÿþòñÿ. Ìîãëî ëè

òàê îêàçàòüñÿ, ÷òî óðîêè íå îòìåíÿëèñü, à â êëàññå ïðèñóòñòâîâàëè ïî ðàçó

âñå âîçìîæíûå íàáîðû èç íå ìåíåå, ÷åì 4 äåòåé?

6. Äåíèñ çàïèñàë â êàæäîé âåðøèíå ñâÿçíîãî ãðàôà ÷èñëî. Ïîòîì ïðèø¼ë

Ñò¼ïà, çàïèñàë íà êàæäîì ðåáðå ñóììó ÷èñåë â âåðøèíàõ è ñò¼ð ÷èñëà Äå-

íèñà. Äëÿ êàêèõ ãðàôîâ Àíòîí ãàðàíòèðîâàííî ñìîæåò âîññòàíîâèòü ÷èñëà,

íàïèñàííûå Äåíèñîì?

7. Íà ëèñòå êëåò÷àòîé áóìàãè îòìå÷åíî íåêîòîðîå êîíå÷íîå ìíîæåñòâî M
óçëîâ. Âñåãäà ëè ìîæíî îêðàñèòü íåêîòîðûå òî÷êè ìíîæåñòâà M â êðàñíûé

öâåò, à îñòàëüíûå � â ñèíèé òàê, ÷òîáû íà êàæäîé ëèíèè ñåòêè ðàçíîñòü

ìåæäó ÷èñëîì êðàñíûõ è ñèíèõ óçëîâ ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäèëà 1?

8. Äàí áåëûé êâàäðàò 10 × 10. Çà õîä ìîæíî âûáðàòü 4 áåëûå êëåòêè íà

ïåðåñå÷åíèè äâóõ ñòðîê è äâóõ ñòîëáöîâ è îäíó èç íèõ ïîêðàñèòü. Êàêîå

íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê ìîæíî ïîêðàñèòü?

9. Â äåðåâíå Õàìîâíèêè ó êàæäîãî ìàëü÷èêà âñå çíàêîìûå ñ íèì äåâî÷êè

çíàêîìû ìåæäó ñîáîé. Ó êàæäîé äåâî÷êè ñðåäè å¼ çíàêîìûõ ìàëü÷èêîâ

áîëüøå, ÷åì äåâî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî â Õàìîâíèêàõ ìàëü÷èêîâ æèâ¼ò íå

ìåíüøå, ÷åì äåâî÷åê.
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