
8 êëàññ Êîíå÷íîå è áåñêîíå÷íîå 22 ñåíòÿáðÿ 2018

1. Âåðíî ëè, ÷òî â ðÿäó íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàéä¼òñÿ ñêîëü óãîäíî ìíîãî

ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷èñåë? À áåñêîíå÷íî ìíîãî ïîñëåäîâàòåëüíûõ

ñîñòàâíûõ ÷èñåë?

2. Áèçíåñìåí çàêëþ÷èë ñ ÷¼ðòîì ñîãëàøåíèå: êàæäûé äåíü áèçíåñìåí äà¼ò

÷¼ðòó îäíó êóïþðó, à âçàìåí ïîëó÷àåò ëþáîå ÷èñëî êóïþð, êàêîå çàõî÷åò,

íî ìåíüøåãî äîñòîèíñòâà. Äîêàæèòå, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî áèçíåñìåí ðàçî-

ðèòñÿ. (Íîìèíàëîâ êóïþð âñåãî êîíå÷íîå ÷èñëî; äðóãîãî èñòî÷íèêà êóïþð

ó áèçíåñìåíà íåò; âçàìåí ñàìîé ìàëåíüêîé êóïþðû îí íè÷åãî íå ïîëó÷àåò.)

3. Êðóã ðàäèóñà 1 êì ðàñêðàøåí â äâà öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâå

òî÷êè ðàçíîãî öâåòà íà ðàññòîÿíèè 1 ìì.

4. Äîêàæèòå, ÷òî â äåñÿòè÷íîé çàïèñè
√
2 áåñêîíå÷íî ìíîãî ðàç

à) âñòðå÷àåòñÿ êàêàÿ-òî öèôðà; á) âñòðå÷àþòñÿ êàêèå-òî äâå öèôðû.

5. Ìîæíî ëè ïîêðûòü

à) ïðÿìóþ êîíå÷íûì ÷èñëîì êðóãîâ?

á) ïëîñêîñòü êîíå÷íûì ÷èñëîì ïîëîñ? (Ïîëîñà � ýòî ÷àñòü ïëîñêîñòè

ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè.)

6. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàñêðàñèëè â äâà öâåòà. Îáÿçàòåëüíî ëè ñóùåñòâó-

åò îäíîöâåòíàÿ áåñêîíå÷íàÿ âîçðàñòàþùàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ (ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòü, â êîòîðîé ðàçíîñòü ñîñåäíèõ ÷ëåíîâ âñåãäà îäíà è òà æå)?

7. Äëÿ ëþáîãî n ñóììà n ïåðâûõ ÷ëåíîâ íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

áîëüøå n. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áåñêîíå÷íî ìíîãî ïî-

ëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

8. Êðóã ðàçäåë¼í íà 2018 ñåêòîðîâ, â êàæäîì íàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

Â îäíîì èç ñåêòîðîâ ñòîèò ôèøêà. Êàæäóþ ìèíóòó ïðî÷èòûâàåòñÿ ÷èñëî â

ñåêòîðå, ãäå ñòîèò ôèøêà (ïóñòü ïðî÷èòàíî ÷èñëî k), ôèøêà ñäâèãàåòñÿ íà k
ñåêòîðîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, è òàì, êóäà îíà ïîïàäàåò, ÷èñëî óâåëè÷èâàåòñÿ

íà 1. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ âñå ÷èñëà ñòàíóò áîëüøå 102018.

9. Cðåäè êàêîãî íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà áåñêîíå÷íûõ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé

ãàðàíòèðîâàííî íàéäóòñÿ äâå, ñîâïàäàþùèå â áåñêîíå÷íîì ÷èñëå ïîçèöèé?

10. à) Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà 1 + 1
2 +

1
3 + . . .+ 1

m ñòàíîâèòñÿ áîëüøå ëþáîãî

íàïåð¼ä çàäàííîãî ÷èñëà ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ m.

á) Âåðíî ëè òî æå óòâåðæäåíèå äëÿ ñóììû 1 + 1
22

+ 1
32

+ . . .+ 1
m2 ?

11. Ëåììà Ê¼íèãà. Äîêàæèòå, ÷òî â áåñêîíå÷íîì äåðåâå, ñòåïåíü êàæäîé

âåðøèíû êîòîðîãî êîíå÷íà, íàéä¼òñÿ áåñêîíå÷íûé ïðîñòîé ïóòü.
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