
11 êëàññ Ãåîìåòðè÷åñêèå íåðàâåíñòâà 18 ôåâðàëÿ 2019

1. Äàí ïðÿìîóãîëüíèê ABCD è òî÷êà M âíóòðè íåãî. Äîêàæèòå, ÷òî

AM · CM +BM ·DM > AB ·BC.

2. Îòðåçêè AB è CD äëèíû 1 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O, ïðè÷¼ì ∠AOC = 60◦.
Äîêàæèòå, ÷òî AC +BD > 1.

3. Äàíû n > 1 òî÷åê A1, A2, . . . , An è îêðóæíîñòü ðàäèóñà 1. Äîêàæèòå, ÷òî

íà ýòîé îêðóæíîñòè ìîæíî âûáðàòü òî÷êó P òàê, ÷òî PA1 + . . .+PAn > n.

4. Äàí ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ABC ñî ñòîðîíîé 1 è òî÷êà P âíóòðè íåãî.

Äîêàæèòå, ÷òî PA+ PB + PC 6 2.

5. Ïóñòü M , N , K � ïðîèçâîëüíûå òî÷êè íà ñòîðîíàõ BC, AC, AB ñîîò-

âåòñòâåííî îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî âûïîëíåíî

õîòÿ áû îäíî èç íåðàâåíñòâ

NK >
BC

2
,KM >

AC

2
,MN >

AB

2
.

6. Âñå ñòîðîíû âûïóêëîãî øåñòèóãîëüíèêà ABCDEF ðàâíû 1. Äîêàæèòå,

÷òî

a) òðåóãîëüíèê ACE � îñòðîóãîëüíûé;

á) min(RACE , RBDF ) 6 1;

â) min(AD,BE,CF ) 6 2.

7. Ïóñòü M � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà ABC, P � ïðîèç-

âîëüíàÿ òî÷êà ïëîñêîñòè ýòîãî òðåóãîëüíèêà. Íàéäèòå ìèíèìóì âûðàæåíèÿ

AP ·AM +BP ·BM + CP · CM è âûÿñíèòå, ãäå îí äîñòèãàåòñÿ.

8. ×åòûð¼õóãîëüíèê ABCD âïèñàí â îêðóæíîñòü ðàäèóñà R. Äîêàæèòå,
÷òî

AB +BC + CD +DA 6 AC +BD + 2R.
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