
11 êëàññ Ìàòîæèäàíèå 17 ÿíâàðÿ 2019

1. Âàñÿ êèäàåò ïàðó êóáèêîâ, ïîêà â ñóììå ó íåãî íå âûïàäåò õîòÿ
áû 11 î÷êîâ. Ñêîëüêî â ñðåäíåì áðîñêîâ ïîòðåáóåòñÿ Âàñå?

2. Åñòü 100 ÿùèêîâ ñ ãâîçäÿìè. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ãâîçäåé â ÿùèêå
ðàâíî 10, à ñðåäíèé êâàäðàò êîëè÷åñòâà ãâîçäåé â ÿùèêå ìåíüøå 200.
Äîêàæèòå, ÷òî áîëüøå ïîëîâèíû ÿùèêîâ íå ïóñòû.

3. Â ãðàôå 200 âåðøèí è 700 ðåáåð. Âåðøèíû ãðàôà ñëó÷àéíûì îá-
ðàçîì çàíóìåðîâàëè ÷èñëàìè îò 1 äî 200, êàæäîå ÷èñëî âñòðåòèëîñü
ïî ðàçó. Íàçîâåì âåðøèíó ýêñòðåìàëüíîé, åñëè åå íîìåð áîëüøå, ÷åì
ëþáîé íîìåð ñìåæíîé ñ íåé âåðøèíû. Ïóñòü X � ñðåäíåå êîëè÷åñòâî
ýêñòðåìàëüíûõ âåðøèí â ãðàôå. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå X.

4. Â î÷åðåäü â çàòûëîê äðóã äðóãó âûñòðîèëèñü n ÷åëîâåê ðàçëè÷íî-
ãî ðîñòà. Ïåòÿ ñòîèò ïðÿìî ïåðåä íèìè è ñìîòðèò íà ïîëó÷èâøóþñÿ
î÷åðåäü. Áîëåå âûñîêèå çàãîðàæèâàþò áîëåå íèçêèõ, è òåõ íå âèäíî.
×åìó ðàâíî ñðåäíåå çíà÷åíèå ÷èñëà ëþäåé, êîòîðûõ âèäíî Ïåòå?

5. Åñëè îäèí ÷åëîâåê òðàòèò â î÷åðåäè îäíó ìèíóòó íà îæèäàíèå, áó-
äåì ãîâîðèòü, ÷òî áåñöåëüíî çàòðà÷åíà îäíà ÷åëîâåêî-ìèíóòà. Â î÷å-
ðåäè â áàíêå ñòîÿò âîñåìü ÷åëîâåê, èç íèõ ïÿòåðî ïëàíèðóþò ïðîñòûå
îïåðàöèè, çàíèìàþùèå 1 ìèíóòó, à îñòàëüíûå ïëàíèðóþò äëèòåëüíûå
îïåðàöèè, çàíèìàþùèå 5 ìèíóò. Íàéäèòå

à) íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå âîçìîæíîå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
áåñöåëüíî çàòðà÷åííûõ ÷åëîâåêî-ìèíóò;

á) ñðåäíåå êîëè÷åñòâî áåñöåëüíî çàòðà÷åííûõ ÷åëîâåêî-ìèíóò, ïðè
óñëîâèè, ÷òî êëèåíòû âñòàþò â î÷åðåäü â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå.

6. Íà ñóøêå â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå (êàê äîñòàëè èç ñòèðàëüíîé ìàøè-
íû) âèñÿò n ðàçëè÷íûõ ïàð íîñêîâ. Íîñêè âèñÿò çà ñîõíóùåé ïðîñòû-
íåé, ïîýòîìó Ðàññåÿííûé Ó÷¼íûé äîñòàåò ïî îäíîìó íîñêó íà îùóïü
è ñðàâíèâàåò êàæäûé íîâûé íîñîê ñî âñåìè ïðåäûäóùèìè. Íàéäèòå
ñðåäíåå ÷èñëî íîñêîâ, ñíÿòûõ ê ìîìåíòó, êîãäà ó Ó÷¼íîãî îêàæåòñÿ
êàêàÿ-íèáóäü ïàðà.

7. Ïåòÿ íóæíî ïðèíåñòè äîìîé ïîëíîå âåäðî âîäû. Îí èäåò çà âî-
äîé, îäíàêî ïî äîðîãå äîìîé îí ðàñïëåñêèâàåò ÷àñòü âîäû èç âåäðà.
Êîëè÷åñòâî ïîòåðÿííîé âîäû � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàñïðåäåëåííàÿ
ðàâíîìåðíî îò íóëÿ äî îáúåìà âåäðà. Ñêîëüêî ïîõîäîâ ïîòðåáóåòñÿ â
ñðåäíåì Ïåòå, ÷òîáû ñóììàðíî ïðèíåñòè äîìîé ïîëíîå âåäðî âîäû?
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