
11 êëàññ Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ? 29 íîÿáðÿ 2018

1. Ñóùåñòâóåò ëè íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, ãðàôèê êîòîðîé ïåðåñåêà-
åòñÿ ñ ëþáîé ïðÿìîé íà ïëîñêîñòè?

2. Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ f : R → R òàêàÿ, ÷òî f(f(x)) âñþäó
ïîëîæèòåëüíà, íî f íå âñþäó ïîëîæèòåëüíà?

3. Ñóùåñòâóåò ëè íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ f : [0, 1] → [0, 1], êîòîðàÿ â
ðàöèîíàëüíûõ òî÷êàõ ïðèíèìàåò èððàöèîíàëüíûå çíà÷åíèÿ, à â èð-
ðàöèîíàëüíûõ � ðàöèîíàëüíûå?

4. Ñóùåñòâóåò ëè íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ f : R→ R òàêàÿ, ÷òî f(f(x))
ñòðîãî óáûâàåò?

5. Ñóùåñòâóåò ëè íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ f : R → R, îòëè÷íàÿ îò
êîíñòàíòû, òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ x âåðíî f(x+ f(x)) = f(x)?

6. Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ f : N+0 → N+0 òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ n
âåðíî f(f(n)) = n + 2019? (N+0 � ýòî ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
ñ íóë¼ì.)

7. Ñóùåñòâóåò ëè íåëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ f : R → R, îòëè÷íàÿ îò
êîíñòàíòû, òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ x è y âåðíî f(x+ y) = f(x) + f(y)?

8. Ñóùåñòâóåò ëè íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ f : R→ R, îòëè÷íàÿ îò êîí-
ñòàíòû, êîòîðàÿ â èððàöèîíàëüíûõ òî÷êàõ ïðèíèìàåò ðàöèîíàëüíûå
çíà÷åíèÿ?

9. Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ f : Q+ → Q+ òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ x, y âåðíî
f(xf(y)) = f(x)

y
? (Q+ � ýòî ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ðàöèîíàëüíûõ

÷èñåë.)

10. Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ f : R → R òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ x âåðíî
f(f(x)) = x2 − 2?

11. Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ f : R+ → R+ òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ x è y
âåðíî f(x+y) > f(x)+yf(f(x))? (R+ � ýòî ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíûõ
äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.)
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