
11 êëàññ Íåìíîãî ãåîìåòðèè 26 íîÿáðÿ 2018

1. Äàí îïèñàííûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

äèàãîíàëåé, öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC è öåíòð âíåâïèñàííîé

îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà CDA, êàñàþùåéñÿ ñòîðîíû AC, ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

2. Ïóñòü A,B,C,D � ÷åòûðå ðàçëè÷íûå òî÷êè íà ïðÿìîé, ðàñïîëîæåííûå â óêà-

çàííîì ïîðÿäêå. Îêðóæíîñòè ñ äèàìåòðàìè AC è BD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ X è

Y . Ïðÿìûå XY è BC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå Z. Ïóñòü P � òî÷êà íà ïðÿìîé XY , îò-
ëè÷íàÿ îò Z. Ïðÿìàÿ CP ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü ñ äèàìåòðîì AC â òî÷êàõ C è M ,

à ïðÿìàÿ BP ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü ñ äèàìåòðîì BD â òî÷êàõ B è N . Äîêàæèòå,

÷òî ïðÿìûå AM , DN è XY ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

3. Áèññåêòðèñû óãëîâ A è C òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþò åãî ñòîðîíû â òî÷êàõ

A1 è C1, à îïèñàííóþ îêðóæíîñòü ýòîãî òðåóãîëüíèêà � â òî÷êàõ A0 è C0 ñîîò-

âåòñòâåííî. Ïðÿìûå A1C1 è A0C0 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P . Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçîê,
ñîåäèíÿþùèé P ñ öåíòðîì âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, ïàðàëëåëåí
AC.

4. Âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì I òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ ñòîðîí BC,
CA è AB â òî÷êàõ D, E è F . Òî÷êà K � îñíîâàíèå ïåðïåíäèêóëÿðà èç òî÷êè D íà

EF . Äîêàæèòå, ÷òî DK � áèññåêòðèñà óãëà IKH, ãäå H � îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà

ABC.

5. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, ïðè÷åì AB > AC è ∠A = 60◦. Òî÷êè O
è H � åãî öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè è îðòîöåíòð ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìàÿ OH

ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AB â òî÷êå P è ñòîðîíó AC â òî÷êå Q. Íàéäèòå
PO

HQ
.

6. Íà ñòîðîíàõ BC è AC òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòû òî÷êè B′ è A′. Îïèñàííàÿ
îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç

C è ïàðàëëåëüíóþ A′B′, â òî÷êå D. Îïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà A′B′C
âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç C è ïàðàëëåëüíóþ AB, â òî÷êå E.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AB, A′B′ è DE ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

7. Ïóñòü I è H � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè è îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà ABC.
Òî÷êà P íà BC òàêîâà, ÷òî PI ⊥ AI, M � ñåðåäèíà AP . Îêðóæíîñòü ñ äèàìåò-

ðîì IM ïåðåñåêàåò âïèñàííóþ â òðåóãîëüíèê ABC îêðóæíîñòü â òî÷êàõ U è V .
Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè U , V è H ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

8. Âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü S òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ ñòîðîí AC, BC è AB â

òî÷êàõ B1, A1 è C1 ñîîòâåòñòâåííî. ×åðåç âåðøèíó A ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ l, ïàðàë-
ëåëüíàÿ BC. Ïðÿìàÿ B1C1 ïåðåñåêàåò l â òî÷êå K. Ïðÿìàÿ KA1 ïåðåñåêàåò S â

òî÷êå L. Äîêàæèòå, ÷òî êàñàòåëüíàÿ ê S, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç L, ñîäåðæèò ñåðåäèíó
ñòîðîíû BC.
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