
11 êëàññ Ðàçíîáîé 1 íîÿáðÿ 2018

1. Âûïóêëûé øåñòèóãîëüíèê ABCDEF âïèñàí â îêðóæíîñòü. Äî-
êàæèòå, ÷òî åãî äèàãîíàëè AD,BE,CF ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà AB · CD · EF = BC ·DE · FA.

2.Ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë ðàçáèòî â îáúåäèíåíèå íåïåðåñåêàþùèõñÿ
áåñêîíå÷íûõ â îáå ñòîðîíû àðèôìåòè÷åñêèõ ïðîãðåññèé ñ ðàçíîñòÿìè
di. Ïóñòü S =

∑
1
di
.

à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî ïðîãðåññèé êîíå÷íî, òî S = 1.
á)Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî ïðîãðåññèé áåñêîíå÷íî, òî S 6 1,

ïðè÷¼ì èíîãäà íåðàâåíñòâî ñòðîãîå.

3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî n ÷èñëî 2n + 2017
èìååò õîòÿ áû 2017 ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé.

4. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà CC1. Ïðî-
äîëæåíèå ìåäèàíû AM ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå N .
Òî÷êà D òàêîâà, ÷òî ABCD � ïàðàëëåëîãðàìì. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè
A, C1, N , D ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

5. 2n øêîëüíèêîâ ïåðåç ïîåçäêîé íà ñáîðû ïðîõîäèëè ïñèõîëîãè÷å-
ñêèé òåñò, ñîñòîÿùèé èç 2k âîïðîñîâ, íà êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæíî
áûëî îòâåòèòü òîëüêî ¾äà¿ èëè ¾íåò¿. Íà êàæäóþ ïàðó âîïðîñîâ ðîâ-
íî ïîëîâèíà âñåõ øêîëüíèêîâ îòâåòèëà îäèíàêîâî (ëèáî îáà îòâåòà
¾äà¿, ëèáî îáà � ¾íåò¿). Íàçîâ¼ì ÷åëîâåêà ïñèõè÷åñêè óðàâíîâåøåí-

íûì, åñëè îí îòâåòèë ¾äà¿ ðîâíî íà ïîëîâèíó âîïðîñîâ, è ïñèõè÷åñêè

íåóðàâíîâåøåííûì èíà÷å. Äîêàæèòå, ÷òî ïñèõè÷åñêè íåóðàâíîâåøåí-
íûõ ëþäåé íà ñáîðàõ íå ìåíåå n

k
.

6.Íàéäóòñÿ ëè íà ïëîñêîñòè 4 òî÷êè, âñå ïîïàðíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
êîòîðûìè � íå÷¼òíûå ÷èñëà?

7. Ïî êðóãó ëåæàò 6000 øàðèêîâ äåñÿòè öâåòîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðå-
äè ëþáûõ ñòà ïîäðÿä èäóùèõ øàðèêîâ íàéäóòñÿ øàðèêè âñåõ öâåòîâ.
Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì k ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî íàéòè k ïîäðÿä èäó-
ùèõ øàðèêîâ, ñðåäè êîòîðûõ åñòü øàðèêè âñåõ öâåòîâ?
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