
11 êëàññ Ñòåðåîìåòðèÿ áåç ñôåð 11 îêòÿáðÿ 2018

1. Â n-óãîëüíîé ïèðàìèäå îñíîâàíèå � ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê, à âñå áîêî-
âûå ãðàíè � ðàâíîáåäðåííûå òðåóãîëüíèêè. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì n ïèðàìèäà
îáÿçàíà áûòü ïðàâèëüíîé?

2. Äàíà ïðàâèëüíàÿ ïèðàìèäà SA1A2 . . . An ñ âåðøèíîé S. Òî÷êà K â îñíîâàíèè
òàêîâà, ÷òî âñå óãëû ∠SAiK ðàâíû ïðè âñåõ i = 1, . . . , n. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì n
îòðåçîê SK îáÿçàí áûòü âûñîòîé ïèðàìèäû?

3. Ðàññìîòðèì òðè óãëà ìåæäó áèññåêòðèñàìè ïëîñêèõ óãëîâ íåêîòîðîãî òð¼õãðàí-
íîãî óãëà. Îäèí èç íèõ îêàçàëñÿ ïðÿìûì. Íàéäèòå äâà äðóãèõ.

4. Òåîðåìà Ìåíåëàÿ. Íà ð¼áðàõ AB, BC, CD, DA ïðîñòðàíñòâåííîé íåïëîñêîé
ëîìàíîé ABCD îòìå÷åíû òî÷êè K, L, M , N ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî K, L,

M , N ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà AK
KB
· BL
LC
· CM
MD
· DN
NA

= 1.

5. Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû SABCD ëåæèò ïàðàëëåëîãðàìì ABCD. Íà å¼ ð¼áðàõ
SA, SB, SC, SD âûáðàíû òî÷êèK,L,M,N ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òîK,L,M,N
ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà AK

KS + CM
MS = BL

LS + DN
NS .

6. Òî÷êè A1, B1, C1, D1 � ñåðåäèíû ð¼áåð SA, SB, SC, SD ïèðàìèäû SABCD
ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî, ÷òî îòðåçêè AC1, BD1, CA1, DB1 ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó
òî÷êó è èìåþò ðàâíûå äëèíû. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � ïðÿìîóãîëüíèê.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç ñåðåäèíû ïðîòèâîïîëîæíûõ
ð¼áåð òåòðàýäðà, äåëèò åãî íà äâå ÷àñòè ðàâíîãî îáú¼ìà.

8. Ïÿòèãðàííèê ABCA1B1C1 èìååò äâå òðåóãîëüíûå ãðàíè ABC è A1B1C1 è òðè
ãðàíè � âûïóêëûå ÷åòûð¼õóãîëüíèêè ABB1A1, BCC1B1, CAA1C1, ïðè÷¼ì åãî ð¼á-
ðà AA1, BB1, CC1 ïàðàëëåëüíû. Ïóñòü P è P1 � òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ òðîåê ïëîñêî-
ñòåé A1BC, AB1C, ABC1 è AB1C1, A1BC1,A1B1C ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî
PP1 ‖ AA1.

9. Ïóñòü A1, B1, C1,D1 � ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíû ð¼áåð SA, SB, SC, SD ÷åòûð¼õ-
óãîëüíîé ïèðàìèäû SABCD. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííûå ÷åòûð¼õóãîëüíèêè
ABC1D1, A1BCD1, A1B1CD, AB1C1D ÿâëÿþòñÿ ïëîñêèìè è èìåþò ðàâíûå ïëî-
ùàäè. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � ðîìá.

10. Òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé ñôåðû òåòðàýäðà ABCD. Ïóñòü `A � ïðÿìàÿ,
ñîåäèíÿþùàÿ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí ãðàíè BCD ñ òî÷êîé, ñèììåòðè÷íîé A
îòíîñèòåëüíî O. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëåíû ïðÿìûå `B , `C , `D.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå `A, `B , `C , `D ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.
á) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ, ñîåäèíÿþùàÿ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ èç ïóíêòà à) ñ ñåðå-

äèíîé ðåáðà AB, ïåðïåíäèêóëÿðíà CD.

11. Íàçîâ¼ì ìíîãîãðàííèê êóáîïîäîáíûì, åñëè ó íåãî øåñòü ÷åòûð¼õóãîëüíûõ
ãðàíåé è âîñåìü âåðøèí, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñõîäèòñÿ ïî òðè ãðàíè.

Äîêàæèòå, ÷òî åñëè îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ïðî-
òèâîïîëîæíûõ ãðàíåé êóáîïîäîáíîãî ìíîãîãðàííèêà, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå,
òî îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå ïðîòèâîïîëîæíûå âåðøèíû (ãëàâíûå äèàãîíàëè), òàêæå
ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.
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