
11 êëàññ Î ÷èñëàõ 1 îêòÿáðÿ 2018

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî òî÷íûõ êâàäðàòîâ ñ
äåñÿòè÷íîé çàïèñüþ âèäà NN .

2. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå k òàêèå, ÷òî 5k − 1 ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäå-
íèåì ÷¼òíîãî êîëè÷åñòâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

3. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå a è b òàêèå, ÷òî a2 + b
... b2 + a, ïðè÷¼ì

÷èñëî b2 + a ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ íåêîòîðîãî ïðîñòîãî ÷èñëà.

4.ÏóñòüA� áåñêîíå÷íîå ïîäìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Íàéäèòå
âñå íàòóðàëüíûå n òàêèå, ÷òî äëÿ âñåõ a ∈ A ñïðàâåäëèâî

an! + a(n−1)! + . . .+ a1! + 1
... an + an−1 + . . .+ a+ 1.

5. Äàíî íàòóðàëüíîå m > 1, A = {m+ 1, 3m+ 2, 5m+ 3, 7m+ 4, . . .}.
Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå a < m òàêîå, ÷òî õîòÿ áû îäíî
èç ÷èñåë 2a, 2a + 1 ëåæèò â ìíîæåñòâå A.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 34
5
+ 45

6
ïðåäñòàâèìî â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ

äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, áîëüøèõ 101000.

7.Äàíà áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . ..
Íàòóðàëüíîå N > 1 òàêîâî, ÷òî ÷èñëî a1

a2
+ a2

a3
+ . . .+ an−1

an
+ an

a1
� öåëîå

ïðè âñåõ n > N . Äîêàæèòå, ÷òî ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòàáèëèçè-
ðóåòñÿ (ò.å. íàéä¼òñÿ íàòóðàëüíîå M òàêîå, ÷òî am = am+1 ïðè âñåõ
m > M).

8. Ïóñòü k è n � íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëà k è n âçà-
èìíî ïðîñòû òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ìîæíî âûáðàòü íàòóðàëü-
íûå f1, . . . , fk è g1, . . . , gn òàê, ÷òî âñå ÷èñëà âèäà figj (i = 1, . . . , k;
j = 1, . . . n) äàþò ðàçíûå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà kn.
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