
11 êëàññ Ãåîìåòðè÷åñêèé ðàçíîáîé 27 ñåíòÿáðÿ 2018

1. Íà ñòîðîíå ML êâàäðàòà KMLN âíå íåãî ïîñòðîåí ïðÿìîóãîëüíûé

òðåóãîëüíèê CML. Êàòåòû CM è CL ïðîäîëæåíû äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé

KN â òî÷êàõ A è B ñîîòâåòñòâåííî. Îòðåçîê AL ïåðåñåêàåò KM â òî÷êå P ,
îòðåçîê BM ïåðåñåêàåò NL â òî÷êå Q. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê CPQ �

ðàâíîáåäðåííûé.

2. Ïóñòü Ã � îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà

ABC. Òî÷êè D è E ëåæàò íà îòðåçêàõ AB è AC ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷¼ì

AD = AE. Ñåðåäèííûå ïåðïåíäèêóëÿðû ê îòðåçêàì BD è CE ïåðåñåêàþò

ìåíüøèå äóãè AB è AC îêðóæíîñòè Ã â òî÷êàõ F è G ñîîòâåòñòâåííî.

Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå DE è FG ïàðàëëåëüíû èëè ñîâïàäàþò.

3. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç îñíîâàíèÿ áèññåêòðèñ óãëîâ B è C òðåóãîëü-

íèêà ABC, ïåðåñåêàåò åãî îïèñàííóþ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ P è Q; òî÷êà I �
öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè

òðåóãîëüíèêà PIQ âäâîå áîëüøå ðàäèóñà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëü-

íèêà ABC.

4. Â îñòðîóãîëüíîì íåðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC îòìåòèëè ñåðå-

äèíû C1, B1, A1 ñòîðîí AB, AC, BC ñîîòâåòñòâåííî. Ñåðåäèííûå ïåðïåíäè-

êóëÿðû ê AB è AC ïåðåñåêàþò AA1 â òî÷êàõ B2, C2 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìûå

BB2 è CC2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå X, ëåæàùåé âíóòðè òðåóãîëüíèêà. Äîêà-

æèòå, ÷òî òî÷êè A, B1, C1, X ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

5. Òî÷êà M ëåæèò âíóòðè îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Ëó÷ BM
ïåðåñåêàåò AC â òî÷êå P . Òî÷êà K ñèììåòðè÷íà òî÷êå M îòíîñèòåëüíî

ïðÿìîé AC. Ëó÷ BK ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AC â òî÷êå Q. Îêàçàëîñü, ÷òî
∠CMQ = ∠AMP . Äîêàæèòå, ÷òî ∠CBQ = ∠ABP .

6. Íà ñòîðîíàõ AB è AC òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíû òî÷êè P è Q ñîîòâåò-

ñòâåííî òàê, ÷òî PQ ‖ BC. Îòðåçêè BQ è CP ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Òî÷êà
A′ ñèììåòðè÷íà òî÷êå A îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé BC. Îòðåçîê A′O ïåðåñåêàåò

îêðóæíîñòü ω, îïèñàííóþ îêîëî òðåóãîëüíèêà APQ, â òî÷êå S. Äîêàæèòå,
÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà BSC, êàñàåòñÿ ω.

7. Íà ñòîðîíå AB îïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD îòìåòèëè òî÷êó K.

Òî÷êè I1, I2 è I3 � öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ AKD,

CKD è BKC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè I1, I2, I3 è K ëåæàò íà

îäíîé îêðóæíîñòè.

8. Âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD òàêîâ, ÷òî AB · CD = BC · DA.
Òî÷êà X âíóòðè íåãî òàêîâà, ÷òî ∠XAB = ∠XCD è ∠XBC = ∠XDA.
Äîêàæèòå, ÷òî ∠BXA+ ∠DXC = 180◦.
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