
Кружок в “Хамовниках”. 2017-2018 учебный год. 9 класс. Группа 9-1.
Серия 18. О гомотетии и замечательных точках.

1. Три окружности одинакового радиуса пересекаются в одной точке. Докажите, что
их вторые попарные точки пересечения лежат на окружности того же радиуса.

Во всех задачах далее треугольник подразумевается 𝐴𝐵𝐶.
𝑂 — центр описанной окружности, 𝐼 — центр вписанной окружности, 𝑀 — точка пересе-
чения медиан, 𝐻 — ортоцентр.
Вписанная окружность касатеся сторон 𝐵𝐶, 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵 в точках 𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1, соответствен-
но.
𝐼𝑎, 𝐼𝑏, 𝐼𝑐 — центры вневписанных окружностей, касающиеся сторон 𝐵𝐶, 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵 в точках
𝐴2, 𝐵2 и 𝐶2 соответственно.

2. Докажите, что 𝑂 является ортоцентром серединного треугольника и выведите от-
сюда, что 𝑂, 𝐻 и 𝑀 лежат на одной прямой, причём 𝑀𝐻 = 2𝑂𝑀 .

3. Докажите, что 𝐻 ялвяется центром внешней гомотетии, переводящей окружность
девяти точек в описанную окружность.

4. В углы неравностороннего треугольника вписаны три равные непересекающиеся
окружности. Окружность 𝜔 касается их всех внешним образом. Докажите, что центр
окружности 𝜔 лежит на прямой 𝑂𝐼.

б) Докажите, что 𝐴𝐴2 проходит через точку, диаметрально противоположную 𝐴1 на
вписанной окружности.

5. Пусть 𝐴3𝐵3𝐶3 — треугольник, симметричный треугольнику 𝐴𝐵𝐶 относительно цен-
тра вписанной окружности его серединного треугольника. Докажите, что ортоцентр тре-
угольника 𝐴3𝐵3𝐶3 совпадает с центром описанной окружности треугольника, образован-
ного центрами вневписанных окружностей треугольника 𝐴𝐵𝐶.

6. а) Докажите, что прямые 𝐴𝐴2, 𝐵𝐵2 и 𝐶𝐶2 пересекаются в одной точке (точка
Нагеля).
б) Докажите, что точка Нагеля (𝑁), 𝐼 и 𝑀 лежат на одной прямой, причём 𝑀𝑁 = 2𝐼𝑀 .


