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1. Èãðà â "ñóïåðøàõìàòû"âåä¼òñÿ íà äîñêå ðàçìåðîì 100× 100, â íåé ó÷àñòâóåò 20 ðàçëè÷íûõ ôèãóð,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ õîäèò ïî ñâîèì ïðàâèëàì. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ ôèãóðà ñ ëþáîãî ìåñòà áüåò íå
áîëåå 20 ïîëåé (íî áîëüøå î ïðàâèëàõ íè÷åãî íå ñêàçàíî, íàïðèìåð, åñëè ôèãóðó ïåðåäâèíóòü, òî î
òîì, êàê èçìåíèòñÿ ìíîæåñòâî áèòûõ ïîëåé ìû íè÷åãî íå çíàåì). Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàññòàâèòü íà
äîñêå âñå 20 ôèãóð òàê, ÷òîáû íè îäíà èç íèõ íå áèëà äðóãóþ.
Ðåøåíèå.

Çàíóìåðóåì âñå ôèãóðû îò 1 äî 20. Âûáåðåì èç íèõ äâå ñëó÷àéíûå ñ íîìåðàìè i è j. Çàìåòèì, ÷òî i-ÿ
ôèãóðà áüåò j-þ ñ âåðîÿòíîñòüþ 20

104
. Îáîçíà÷èì Iij - èíäèêàòîð ñîáûòèÿ, ÷òî i-ÿ ôèãóðà áüåò j-þ. Òîãäà

åñëè ξ - ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ îáîçíà÷àåò ÷èñëî ïàð ôèãóð, â êîòîðûõ êòî-òî êîãî-òî áüåò, òî
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104
< 1

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåêîòîðàÿ ðàññòàíîâêà ôèãóð, ïðè êîòîðîé íèêòî íèêîãî íå áüåò.

2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n ñóùåñòâóåò ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô íà n âåðøè-
íàõ, â êîòîðîì áîëüøå n!

2n−1 ãàìèëüòîíîâûõ ïóòåé.
Ðåøåíèå.

Ïóñòü Ω � ìíîæåñòâî âñåõ ðàññòàíîâîê ñòðåëîê. Äëÿ êàæäîãî ñïîñîáà σ ∈ Sn óïîðÿäî÷èòü âåðøèíû
çàâåä¼ì ñîáûòèå Aσ, ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî âåðøèíû â ïîðÿäêå σ îáðàçóþò ãàìèëüòîíîâ ïóòü. Ëåãêî âè-
äåòü, ÷òî P (Aσ) = 21−n, òàê êàê n− 1 ð¼áåð âíóòðè ïóòè σ äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû â ïðàâèëüíóþ
ñòîðîíó, à êàê îðèåíòèðîâàíû âñå îñòàëüíûå ð¼áðà íàñ íå âîëíóåò. Ïóñòü ξ(ω)� ÷èñëî ãàìèëüòîíîâûõ
ïóòåé â ãðàôå ω. Äëÿ êàæäîé ðàññòàíîâêè ñòðåëîê ω âûïîëíåíî ðàâåíñòâî

ξ(ω) =
∑
σ∈Sn

IAσ(ω)

÷òî íàì âîçìîæíîñòü ïîñ÷èòàòü

Eξ =
∑
σ∈Sn

EIAσ(ω) = n!21−n

Ïî óñëîâèþ íàäî äîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ãðàôà ω, ÷òî ξ(ω) > Eξ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî íàéòè
õîòÿ áû îäèí ãðàô ω , ÷òî ξ(ω) < Eξ (åñëè ôóíêöèÿ â êàêîé-òî òî÷êå ìåíüøå ñðåäíåãî, òî â êàêîé-òî
äðóãîé òî÷êå îíà áîëüøå ñðåäíåãî). Â êà÷åñòâå ω ïîäîéä¼ò ãðàô íà ÷èñëàõ 1, 2, ..., n, ãäå i→ j åñëè i < j.

3. Ñòî ïàññàæèðîâ êóïèëè áèëåòû â 100-ìåñòíûé âàãîí. Ïðè ýòîì êàæäîìó ïàññàæèðó áûëî âûäåëåíî
ñâîå ìåñòî. Ïåðâûå 99 ïàññàæèðîâ ðàññåëèñü â âàãîíå ñëó÷àéíûì îáðàçîì, òàê ÷òîáû âñå 100! âàðèàíòîâ
ðàññàäêè ðàâíîâåðîÿòíû. Îäíàêî 100-é ïàññàæèð ðåøèë çàíÿòü èìåííî ñâîå ìåñòî. Ïðè ýòîì îí ïðîñèò
ïåðåñåñòü ïàññàæèðà, çàíÿâøåãî åãî ìåñòî (åñëè îíî çàíÿòî), òîò â ðåçóëüòàòå ïðîñèò ïåðåñåñòü ïàñ-
ñàæèðà, çàíÿâøåãî åãî ìåñòî (åñëè îíî çàíÿòî) è òàê äàëåå. Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà
ïîòðåâîæåííûõ ïàññàæèðîâ (100-é ïàññàæèð íå âõîäèò â ýòî ÷èñëî).
Ðåøåíèå.

Áóäåì ðåøàòü çàäà÷ó â îáùåì ñëó÷àå, åñëè âñåãî ïàññàæèðîâ n. Ïóñòü En � èñêîìîå ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå ÷èñëà ïîòðåâîæåííûõ ïàññàæèðîâ. Òîãäà î÷åâèäíî, ÷òî E0 = 0 è

En = P (n-é ïàññàæèð ñåë íå íà ñâîå ìåñòî)(1 + En−1) =
n

n− 1
(1 + En−1)



Äîêàæåì ïî èíäóêöèè, ÷òî En = n−1
2
.

Äåéñòâèòåëüíî, â áàçà î÷åâèäíà, äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïåðåõîäà íåñëîæíî ïîíÿòü, ÷òî
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2
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4. Êàæäûé æèòåëü ïîñ¼ëêà Áîëüøèå Êîòû çíàêîì íå ìåíåå ÷åì ñ 30% íàñåëåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ñó-
ùåñòâóåò ïàðà æèòåëåé, êîòîðûå â îáúåäèíåíèè çíàþò íå ìåíåå ïîëîâèíû íàñåëåíèÿ.
Ðåøåíèå.

Ðåáðàìè áóäåì îáîçíà÷àòü íåçíàêîìñòâà, âñåãî âåðøèí n(â ÷àñòíîñòè, êàæäàÿ âåðøèíà ñîåäèíåíà ðåá-
ðîì ñ ñàìîé ñîáîé!). Ïî óñëîâèþ degvs ≤ 0.7n; äîêàçàòü íàäî, ÷òî ïåðåñå÷åíèå ñîñåäåé êàêèõ-òî äâóõ
âåðøèí ñîñòàâëÿåò íå áîëüøå 0.5n. Âûáåðåì ñëó÷àéíóþ óïîðÿäî÷åííóþ ïàðó âåðøèí (âîçìîæíî, ñîâ-
ïàäàþùèõ) è ïîñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ξ èõ îáùèõ ñîñåäåé. Ïóñòü ξs � èíäèêàòîð òîãî, ÷òî âåðøèíà vs
îêàçàëàñü îáùèì ñîñåäîì äâóõ âûáðàííûõ. Òîãäà ìîæíî çàïèñàòü ðàâåíñòâà

Eξ =
n∑
s=1

Eξs =
n∑
i=1

(degvs)
2/n2 ≤ 0.5n

Ïîëó÷àåì, ÷òî ñóùåñòâóåò ¾õîðîøàÿ¿ ïàðà âåðøèí.

5. Àíàëèòèêè â êîìïàíèè "Ìíîãî äåíåã" ðàç â 15 äíåé óìåþò ïðåäñêàçûâàòü, ÷òî â òå÷åíèè ñëåäóþùèõ
15 äíåé áèòêîèí 7 ðàç âûðàñòåò íà x1, x2, .., x7 ïðîöåíòîâ è 8 ðàç óïàäåò íà y1, y2, ..., y8 ïðîöåíòîâ(êàæäûé
ðàç x1, ..., x7 è y1, ..., y8 ìîãóò áûòü ðàçíûìè). Îäíàêî àíàëèòèêè íå óìåþò ïðåäñêàçûâàòü â êàêîé äåíü
ïðîèçîéäåò ñêà÷îê öåí, ïîýòîìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå 15! âàðèàíòîâ èçìåíåíèÿ öåí ðàâíîâåðîÿòíû. Ïàðà
äíåé íàçûâàåòñÿ ïðèáûëüíîé, åñëè áèòêîèí â ïåðâûé äåíü óïàë, à âî âòîðîé âûðîñ (èëè íàîáîðîò).
Çà 15 äíåé êîìïàíèÿ "Ìíîãî äåíåã" çàðàáàòûâàåò ñòîëüêî áèòêîèíîâ, ñêîëüêî áûëî óäà÷íûõ äíåé
ïëþñ ïëàòèò çà ïðîãíîç àíàëèòèêàì 7.5 áèòêîèíîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ñêîëüêî ìíîãî áû äåíåã íå áûëî ó
êîìïàíèè "Ìíîãî äåíåã", îíà â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáàíêðîòèòñÿ.
Ðåøåíèå.

Îáîçíà÷èì Xn, n = 2, 3, .., 15 - èíäèêàòîð ñîáûòèÿ, ÷òî n-é äåíü óäà÷íûé. Òîãäà íåñëîæíî âèäåòü, ÷òî

EXn = P (Xn = 1) =
2 · 8 · 7 · 13!

15!
=

8

15

Òàêèì îáðàçîì, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà óäà÷íûõ äíåé ðàâíî 8·14
15

= 112
15
< 7.5, çíà÷èò, â êàêîé-òî

ìîìåíò êîìïàíèÿ îáàíêðîòèòñÿ.

6. Íà ýêçàìåíå ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé âñåãî n áèëåòîâ. Âàñÿ çíàåò òîëüêî k èç íèõ. Ïðåïîäàâàòåëü
çàïóñêàåò ñòóäåíòîâ ïî îäíîìó è äàåò ñëó÷àéíûì îáðàçîì îäèí èç n áèëåòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî
ëþäåé â êëàññå ìåíüøå n è ïðåïîäàâàòåëü íå äàåò íèêàêèì äâóì ñòóäåíòàì îäèíàêîâûõ áèëåòîâ. Êàêèì
â î÷åðåäè íàäî ñòàòü Âàñå, ÷òîáû ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ åìó äîñòàëñÿ çíàêîìûé åìó áèëåò?
Ðåøåíèå.

Äîêàæåì, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ íóæíîãî áèëåòà íå çàâèñèò îò íîìåðà â î÷åðåäè è ðàâíà k
n
ïî

èíäóêöèè ïî n.
Áàçà n = k. Òîãäà ñòóäåíò çíàåò âñå áèëåòû, çíà÷èò, â ëþáîé ìîìåíò îí ñ âåðîÿòíîñòüþ 1 âûòàùèò
çíàêîìûé åìó áèëåò.
Ïåðåõîä îò n ê n+ 1. Åñëè ñòóäåíò ñòîèò ïåðâûì â î÷åðåäè, òî èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü ðàâíà k

n
. Åñëè îí

ñòîèò íå ïåðâûì, òî âåðîÿòíîñòü âûòàùèòü çíàêîìûé áèëåò ïî ïî ïðåäïîëîæåíèþ èíäóêöèè ðàâíà

P (ñòóäåíò âûòàùèò íóæíûé áèëåò) = P (ïåðâûé â î÷åðåäè âûòàùèò çíàêîìûé ñòóäåíòó áèëåò) · k − 1

n− 1
+

+P (ïåðâûé â î÷åðåäè âûòàùèò íåçíàêîìûé ñòóäåíòó áèëåò) · k

n− 1
=
k(k − 1)

n(n− 1)
+

(n− k)k

n(n− 1)
=
k

n



×òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü.

7. Íà íåêîòîðîé ðåêå èìååòñÿ 6 îñòðîâîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé ìîñòîâ (ðèñóíîê 1).
Âî âðåìÿ ëåòíåãî íàâîäíåíèÿ ÷àñòü ìîñòîâ áûëà ðàçðóøåíà. Ïðè ýòîì êàæäûé ìîñò ðàçðóøàåòñÿ ñ
âåðîÿòíîñòüþ 1

2
. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîñëå âûøåóêàçàííîãî íàâîäíåíèÿ ìîæíî áóäåò ïåðåéòè

ñ îäíîãî áåðåãà íà äðóãîé, èñïîëüçóÿ íåðàçðóøåííûå ìîñòû?

Ðåøåíèå.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ â äîáàâîê èìååòñÿ êîðàáëèê, êîòîðûé ìîæåò ïðîïëûâàòü ïîä ìîñòîì, òîëüêî
åñëè îí ðàçðóøåí. Âîçìîæíûå ïóòè, ïî êîòîðûì ìîæåò ïðîïëûòü êîðàáëü ïðåäñòàâëåíû ïóíêòèðîì íà
ðèñóíêå íèæå. Òîãäà ïîíÿòíî, ÷òî

p = P (÷åëîâåê ñìîæåò ïåðåéòè ñ áåðåãà íà áåðåã) = P (êîðàáëü ïðîïëûâåò ïîä ìîñòàìè) = q

Îäíàêî, î÷åâèäíî, ÷òî ëèáî ÷åëîâåê ñìîæåò ïåðåéòè ñ áåðåãà íà áåðåã, à êîðàáëü íå ñìîæåò ïðîïëûòü,
ëèáî íàîáîðîò. Çíà÷èò, p+ q = 1.
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ïåðåñåñòü ïàññàæèðà, çàíÿâøåãî åãî ìåñòî (åñëè îíî çàíÿòî), òîò â ðåçóëüòàòå ïðîñèò ïåðåñåñòü ïàñ-
ñàæèðà, çàíÿâøåãî åãî ìåñòî (åñëè îíî çàíÿòî) è òàê äàëåå. Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà
ïîòðåâîæåííûõ ïàññàæèðîâ (100-é ïàññàæèð íå âõîäèò â ýòî ÷èñëî).
Ðåøåíèå.

Áóäåì ðåøàòü çàäà÷ó â îáùåì ñëó÷àå, åñëè âñåãî ïàññàæèðîâ n. Ïóñòü En � èñêîìîå ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå ÷èñëà ïîòðåâîæåííûõ ïàññàæèðîâ. Òîãäà î÷åâèäíî, ÷òî E0 = 0 è

En = P (n-é ïàññàæèð ñåë íå íà ñâîå ìåñòî)(1 + En−1) =
n

n− 1
(1 + En−1)



Äîêàæåì ïî èíäóêöèè, ÷òî En = n−1
2
.

Äåéñòâèòåëüíî, â áàçà î÷åâèäíà, äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïåðåõîäà íåñëîæíî ïîíÿòü, ÷òî

n− 1

2
(1 +

n− 2

2
) =

n− 1

2

4. Êàæäûé æèòåëü ïîñ¼ëêà Áîëüøèå Êîòû çíàêîì íå ìåíåå ÷åì ñ 30% íàñåëåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ñó-
ùåñòâóåò ïàðà æèòåëåé, êîòîðûå â îáúåäèíåíèè çíàþò íå ìåíåå ïîëîâèíû íàñåëåíèÿ.
Ðåøåíèå.

Ðåáðàìè áóäåì îáîçíà÷àòü íåçíàêîìñòâà, âñåãî âåðøèí n(â ÷àñòíîñòè, êàæäàÿ âåðøèíà ñîåäèíåíà ðåá-
ðîì ñ ñàìîé ñîáîé!). Ïî óñëîâèþ degvs ≤ 0.7n; äîêàçàòü íàäî, ÷òî ïåðåñå÷åíèå ñîñåäåé êàêèõ-òî äâóõ
âåðøèí ñîñòàâëÿåò íå áîëüøå 0.5n. Âûáåðåì ñëó÷àéíóþ óïîðÿäî÷åííóþ ïàðó âåðøèí (âîçìîæíî, ñîâ-
ïàäàþùèõ) è ïîñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ξ èõ îáùèõ ñîñåäåé. Ïóñòü ξs � èíäèêàòîð òîãî, ÷òî âåðøèíà vs
îêàçàëàñü îáùèì ñîñåäîì äâóõ âûáðàííûõ. Òîãäà ìîæíî çàïèñàòü ðàâåíñòâà

Eξ =
n∑
s=1

Eξs =
n∑
i=1

(degvs)
2/n2 ≤ 0.5n

Ïîëó÷àåì, ÷òî ñóùåñòâóåò ¾õîðîøàÿ¿ ïàðà âåðøèí.

5. Àíàëèòèêè â êîìïàíèè "Ìíîãî äåíåã" ðàç â 15 äíåé óìåþò ïðåäñêàçûâàòü, ÷òî â òå÷åíèè ñëåäóþùèõ
15 äíåé áèòêîèí 7 ðàç âûðàñòåò íà x1, x2, .., x7 ïðîöåíòîâ è 8 ðàç óïàäåò íà y1, y2, ..., y8 ïðîöåíòîâ(êàæäûé
ðàç x1, ..., x7 è y1, ..., y8 ìîãóò áûòü ðàçíûìè). Îäíàêî àíàëèòèêè íå óìåþò ïðåäñêàçûâàòü â êàêîé äåíü
ïðîèçîéäåò ñêà÷îê öåí, ïîýòîìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå 15! âàðèàíòîâ èçìåíåíèÿ öåí ðàâíîâåðîÿòíû. Ïàðà
äíåé íàçûâàåòñÿ ïðèáûëüíîé, åñëè áèòêîèí â ïåðâûé äåíü óïàë, à âî âòîðîé âûðîñ (èëè íàîáîðîò).
Çà 15 äíåé êîìïàíèÿ "Ìíîãî äåíåã" çàðàáàòûâàåò ñòîëüêî áèòêîèíîâ, ñêîëüêî áûëî óäà÷íûõ äíåé
ïëþñ ïëàòèò çà ïðîãíîç àíàëèòèêàì 7.5 áèòêîèíîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ñêîëüêî ìíîãî áû äåíåã íå áûëî ó
êîìïàíèè "Ìíîãî äåíåã", îíà â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáàíêðîòèòñÿ.
Ðåøåíèå.

Îáîçíà÷èì Xn, n = 2, 3, .., 15 - èíäèêàòîð ñîáûòèÿ, ÷òî n-é äåíü óäà÷íûé. Òîãäà íåñëîæíî âèäåòü, ÷òî

EXn = P (Xn = 1) =
2 · 8 · 7 · 13!

15!
=

8

15

Òàêèì îáðàçîì, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà óäà÷íûõ äíåé ðàâíî 8·14
15

= 112
15
< 7.5, çíà÷èò, â êàêîé-òî

ìîìåíò êîìïàíèÿ îáàíêðîòèòñÿ.

6. Íà ýêçàìåíå ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé âñåãî n áèëåòîâ. Âàñÿ çíàåò òîëüêî k èç íèõ. Ïðåïîäàâàòåëü
çàïóñêàåò ñòóäåíòîâ ïî îäíîìó è äàåò ñëó÷àéíûì îáðàçîì îäèí èç n áèëåòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî
ëþäåé â êëàññå ìåíüøå n è ïðåïîäàâàòåëü íå äàåò íèêàêèì äâóì ñòóäåíòàì îäèíàêîâûõ áèëåòîâ. Êàêèì
â î÷åðåäè íàäî ñòàòü Âàñå, ÷òîáû ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ åìó äîñòàëñÿ çíàêîìûé åìó áèëåò?
Ðåøåíèå.

Äîêàæåì, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ íóæíîãî áèëåòà íå çàâèñèò îò íîìåðà â î÷åðåäè è ðàâíà k
n
ïî

èíäóêöèè ïî n.
Áàçà n = k. Òîãäà ñòóäåíò çíàåò âñå áèëåòû, çíà÷èò, â ëþáîé ìîìåíò îí ñ âåðîÿòíîñòüþ 1 âûòàùèò
çíàêîìûé åìó áèëåò.
Ïåðåõîä îò n ê n+ 1. Åñëè ñòóäåíò ñòîèò ïåðâûì â î÷åðåäè, òî èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü ðàâíà k

n
. Åñëè îí

ñòîèò íå ïåðâûì, òî âåðîÿòíîñòü âûòàùèòü çíàêîìûé áèëåò ïî ïî ïðåäïîëîæåíèþ èíäóêöèè ðàâíà

P (ñòóäåíò âûòàùèò íóæíûé áèëåò) = P (ïåðâûé â î÷åðåäè âûòàùèò çíàêîìûé ñòóäåíòó áèëåò) · k − 1

n− 1
+

+P (ïåðâûé â î÷åðåäè âûòàùèò íåçíàêîìûé ñòóäåíòó áèëåò) · k

n− 1
=
k(k − 1)

n(n− 1)
+

(n− k)k

n(n− 1)
=
k

n



×òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü.

7. Íà íåêîòîðîé ðåêå èìååòñÿ 6 îñòðîâîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé ìîñòîâ (ðèñóíîê 1).
Âî âðåìÿ ëåòíåãî íàâîäíåíèÿ ÷àñòü ìîñòîâ áûëà ðàçðóøåíà. Ïðè ýòîì êàæäûé ìîñò ðàçðóøàåòñÿ ñ
âåðîÿòíîñòüþ 1

2
. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîñëå âûøåóêàçàííîãî íàâîäíåíèÿ ìîæíî áóäåò ïåðåéòè

ñ îäíîãî áåðåãà íà äðóãîé, èñïîëüçóÿ íåðàçðóøåííûå ìîñòû?

Ðåøåíèå.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ â äîáàâîê èìååòñÿ êîðàáëèê, êîòîðûé ìîæåò ïðîïëûâàòü ïîä ìîñòîì, òîëüêî
åñëè îí ðàçðóøåí. Âîçìîæíûå ïóòè, ïî êîòîðûì ìîæåò ïðîïëûòü êîðàáëü ïðåäñòàâëåíû ïóíêòèðîì íà
ðèñóíêå íèæå. Òîãäà ïîíÿòíî, ÷òî

p = P (÷åëîâåê ñìîæåò ïåðåéòè ñ áåðåãà íà áåðåã) = P (êîðàáëü ïðîïëûâåò ïîä ìîñòàìè) = q

Îäíàêî, î÷åâèäíî, ÷òî ëèáî ÷åëîâåê ñìîæåò ïåðåéòè ñ áåðåãà íà áåðåã, à êîðàáëü íå ñìîæåò ïðîïëûòü,
ëèáî íàîáîðîò. Çíà÷èò, p+ q = 1.


