
9 êëàññ Ñèììåòðèÿ 24 àïðåëÿ 2017

1. Íà ñòîðîíàõ óãëà ñ âåðøèíîé O âçÿòû òî÷êè A1 è B2 � íà îäíîé

ñòîðîíå, B1 è A2 � íà äðóãîé ñòîðîíå, ïðè÷¼ì OA1 = OB1, OA2 =
OB2. Îòðåçêè A1A2 è B2B1 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå L. Äîêàæèòå, ÷òî
òî÷êà L ëåæèò íà áèññåêòðèñå óãëà.

2. Âíóòðè óãëà îòìå÷åíà òî÷êà M . Ñ ïîìîùüþ öèðêóëÿ è ëèíåéêè

îòìåòüòå íà ñòîðîíàõ óãëà òî÷êè A è B òàêèå, ÷òî M áóäåò ñåðåäèíîé

îòðåçêà AB.

3. Ïîñòðîéòå òðåóãîëüíèê, åñëè äàíà åãî âåðøèíà è 3 ïðÿìûõ, ñîäåð-

æàùèå áèññåêòðèñû óãëîâ òðåóãîëüíèêà.

4. Äàíû äâå êîíöåíòðè÷åñêèå îêðóæíîñòè. Ïðîâåäèòå ïðÿìóþ, íà

êîòîðîé ýòè îêðóæíîñòè âûñåêàþò 3 ðàâíûõ îòðåçêà.

5. Òî÷êè M è N � ïðîåêöèè âåðøèíû A òðåóãîëüíèêà ABC íà áèñ-

ñåêòðèñû óãëîâ B è C. Äîêàæèòå, ÷òî MN ‖ BC.

6. Òî÷êà I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Îïè-
ñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà BIC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ëó÷è AB
è AC â òî÷êàõ E è F ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî EF êàñàåòñÿ

îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC.

7. Â ïðÿìîóãîëüíèêå ABCD òî÷êàM � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC, òî÷êà
N � ñåðåäèíà ñòîðîíû CD, P � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ DM è

BN . Äîêàæèòå, ÷òî óãîë MAN ðàâåí óãëó BPM .

8. Â òðåóãîëüíèê âïèñàíà îêðóæíîñòü è ïðîâåäåíû êàñàòåëüíûå, ïà-

ðàëëåëüíûå ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîòèâîëåæàùèå

ñòîðîíû îáðàçîâàâøåãîñÿ øåñòèóãîëüíèêà ïîïàðíî ðàâíû, à òðè áîëü-

øèå äèàãîíàëè ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

9. Íåêîòîðàÿ îêðóæíîñòü ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AB, BC, AC òðåóãîëü-

íèêà ABC â òî÷êàõ C1 è C2, A1 è A2, B1 è B2 ñîîòâåòñòâåííî. Äî-

êàæèòå, ÷òî åñëè ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà, âîññòà-

íîâëåííûå â òî÷êàõ A1, B1 è C1, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, òî è

ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì, âîññòàíîâëåííûå â òî÷êàõ A2, B2 è C2,

òàêæå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.
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