
9 êëàññ Çàöèêëèâàíèå 10 îêòÿáðÿ 2016

1. a) Íà äîñêå îòìå÷åíî íåñêîëüêî òî÷åê. Èç êàæäîé òî÷êè ïðîâåäåíà ðîâíî îäíà ñòðåë-
êà â êàêóþ-òî èç äðóãèõ òî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî, äâèãàÿñü ïî ñòðåëêàì, ðàíî èëè ïîçäíî

íà÷íåøü õîäèòü ïî öèêëó.

b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè, êðîìå òîãî, â êàæäóþ èç òî÷åê âåäåò ðîâíî îäíà ñòðåëêà, òî,

íà÷àâ èç ëþáîé òî÷êè, ðàíî èëè ïîçäíî ïîïàäåøü â íåå ñíîâà.

2. Æèòåëè ñòðàíû Ïóï Ìèðà î÷åíü ãîðäÿòñÿ òåì, ÷òî ó íèõ ïðåçèäåíòñêàÿ ôîðìà

ïðàâëåíèÿ: êàæäûå 4 ãîäà ïðåçèäåíòîì èçáèðàåòñÿ ëèáî ðåñïóáëèêàíåö, ëèáî äåìîêðàò.

ÏóïÌèðîâñêèå ïîëèòîëîãè îáíàðóæèëè ñòðîãèé çàêîí, ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ ïàð-

òèéíîñòü î÷åðåäíîãî ïðåçèäåíòà. Õîòÿ ýòîò çàêîí çàñåêðå÷åí "Àêòîì î äåìîêðàòèè", â

ïå÷àòü ïðîñî÷èëèñü ñâåäåíèÿ, ÷òî ïàðòèéíîñòü î÷åðåäíîãî ïðåçèäåíòà ïîëíîñòüþ îïðå-

äåëÿåòñÿ ïàðòèéíîñòüþ ïðåäûäóùèõ äåñÿòè. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàðòèé-

íîñòåé ïðåçèäåíòîâ çàöèêëèòñÿ, è îöåíèòå êàê-íèáóäü äëèíó ïåðèîäà.

3. Êóáèê Ðóáèêà âûâåäåí èç ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íåêîòîðîé êîìáèíàöèåé ïî-

âîðîòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî åãî ìîæíî âåðíóòü â ïåðâîíà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå, âûïîëíèâ ýòó

êîìáèíàöèþ åùå íåñêîëüêî ðàç.

4. Â ñòðàíå 10 ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãîé ñ îäíîñòîðîííèì äâèæå-

íèåì, â êàæäûé ãîðîä ðîâíî îäíà äîðîãà âõîäèò è èç êàæäîãî ãîðîäà ðîâíî îäíà äîðîãà

âûõîäèò. Â êàæäîì ãîðîäå íàõîäèòñÿ ïî àâòîìîáèëèñòó. Êàæäûé äåíü êàæäûé àâòî-

ìîáèëèñò ïðîåçæàåò îäíó äîðîãó. Íàéäèòå òàêîå ìèíèìàëüíîå N > 1, ÷òî ðîâíî ÷åðåç
N äíåé âñå àâòîìîáèëèñòû áóäóò â òåõ ãîðîäàõ, èç êîòîðûõ íà÷èíàëè äâèæåíèå, âíå

çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê èìåííî ïðîëîæåíû äîðîãè.

5. Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 201696 . . . êàæäàÿ öèôðà, íà÷èíàÿ ñ ïÿòîé, ðàâíà ïîñëåäíåé

öèôðå ñóììû ÷åòûðåõ ïðåäøåñòâóþùèõ öèôð. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

ñíîâà âñòðåòèòñÿ ÷åòâåðêà 2016.

6. Ïóñòü a è n � âçàèìíî ïðîñòûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñòàòêîâ

îò äåëåíèÿ ÷èñåë 1, a, a2, a3, . . . íà n ïåðèîäè÷åñêàÿ è íå ñîäåðæèò ïðåäïåðèîäà.

7. Â òðèäåñÿòîì êîðîëåâñòâå ó êàæäîãî çaìêà è êàæäîé ðàçâèëêè ñõîäÿòñÿ òðè äîðî-

ãè. Ðûöàðü âûåõàë èç ñâîåãî çàìêà è ïî î÷åðåäè ïîâîðà÷èâàåò òî íàïðàâî, òî íàëåâî.

Äîêàæèòå, ÷òî åãî ìàðøðóò çàöèêëèòñÿ.

8. Ãîñóäàðñòâî Ýëìûøàòèÿ âñåãäà ñóùåñòâîâàëî è âñåãäà áóäåò ñóùåñòâîâàòü. Êàæäûé
äåíü â ýòîì ãîñóäàðñòâå ëèáî èä¼ò äîæäü, ëèáî áóøóåò áóðÿ, ëèáî ñâåòèò ñîëíöå. Èç-

âåñòíî, ÷òî ïîãîäà â äàííûé äåíü îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ïîãîäîé çà ïðåäøåñòâóþùóþ

÷åòûð¼õäíåâêó. Âñþ ïîñëåäíþþ ÷åòûð¼õäíåâêó ø¼ë äîæäü. Äîêàæèòå, ÷òî è äî, è ïîñëå

ýòîãî äîæëèâûõ ÷åòûð¼õäíåâîê áûëî áåñêîíå÷íî ìíîãî.
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