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Ñèììåòðèÿ è íå òîëüêî.

1. Äàíà M -îáðàçíàÿ ëîìàíàÿ ABCDE. Èçâåñòíî, ÷òî AB = BC = CD = DE, ∠ABC = ∠CDE, K �

ñåðåäèíà BD. Äîêàæèòå, ÷òî AK = EK.

Ó÷èìñÿ ãîâîðèòü.

1. Íà ñòîðîíàõ óãëà ñ âåðøèíîé O âçÿòû òî÷êè A1, A2 è B1, B2 òàêèå, ÷òî OA1 = OB1, OA2 = OB2.

Îòðåçêè A1B2 è A2B1 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå C. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà C ëåæèò íà áèññåêòðèñå.

2. Èç òî÷åê A è B, ëåæàùèõ íà ðàçíûõ ñòîðîíàõ óãëà, âîññòàíîâëåíû ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì,

ïåðåñåêàþùèå áèññåêòðèñó óãëà â òî÷êàõ C è D. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíà îòðåçêà CD ðàâíîóäàëåíà

îò òî÷åê A è B.

3. Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíå AB îòìå÷åíà òî÷êà D. Íàéäèòå òàêèå òî÷êè E è F íà ñòîðîíàõ

BC è CA, ÷òîáû ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà EDF áûë ìèíèìàëåí.

4. Â ïðÿìîóãîëüíèêå ABCD òî÷êà M � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC, òî÷êà N � ñåðåäèíà ñòîðîíû CD, P
� òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ DM è BN . Äîêàæèòå, ÷òî ∠MAN = ∠BPM .

5. Âíóòðè îñòðîãî óãëà äàíû òî÷êè M è N . Êàê èç òî÷êè M íàïðàâèòü ëó÷ ñâåòà, ÷òîáû îí, îòðàçèâ-

øèñü ïîñëåäîâàòåëüíî îò ñòîðîí óãëà, ïîïàë â òî÷êó N?

6. Âíóòðè îñòðîãî óãëà XOY âçÿòû òî÷êè M è N , ïðè÷åì ∠XON = ∠Y OM . Íà ëó÷å OX îòìå÷åíà

òî÷êà Q òàê, ÷òî ∠NQO = ∠MQX, à íà ëó÷å OY � òî÷êà P òàê, ÷òî ∠NPO = ∠MPY . Äîêàæèòå,
÷òî äëèíû ëîìàíûõ MPN è MQN ðàâíû.

Ó÷èìñÿ ïèñàòü.

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë A ðàâåí 60◦. Íà ëó÷àõ BA è CA îòëîæåíû îòðåçêè BX è CY , ðàâíûå
ñòîðîíå BC. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ XY ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ áèññåêòðèñ òðåóãîëüíèêà

ABC.

8. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñòîðîíû AB è BC ðàâíû. Òî÷êà D âíóòðè òðåóãîëüíèêà òàêîâà, ÷òî ∠ADC =
2∠ABC. Äîêàæèòå, ÷òî óäâîåííîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè B äî ïðÿìîé, äåëÿùåé ïîïîëàì óãëû, ñìåæ-

íûå ñ óãëîì ADC, ðàâíî AD +DC.


