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Deja Vu.

Ýôôåêò äåæàâþ íå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì ïñèõè÷åñêîãî
ðàññòðîéñòâà, íî çà÷àñòóþ áûâàåò ðåçóëüòàòîì ïðîñòîãî
ñîâïàäåíèÿ ìåñòà, âðåìåíè ñóòîê è èíûõ ôàêòîðîâ,
ïîâòîðÿþùèõ ïðîèñõîäèâøèå â ïðîøëîì ñîáûòèÿ.

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà äâóõ ïåðèîäè÷åñêèõ ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé � ïåðèîäè÷åñêàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

2. Ìîæåò ëè ñóììà äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ ïðåäïåðèîäàìè áûòü ïåðèîäè÷åñêîé áåç ïðåäïå-
ðèîäà?

3. a) Ñóùåñòâóåò ëè íåïåðèîäè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç åäèíèö è äâîåê?

b) Ñóùåñòâóåò ëè íåïåðèîäè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç åäèíèö è äâîåê, ãäå íåò òðåõ îäè-
íàêîâûõ öèôð ïîäðÿä?

4. Ïóñòü Fn � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è (F1 = F2 = 1, Fn+1 = Fn + Fn−1).

a) Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëåäíèõ öèôð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Fn ïåðèîäè÷íà.
Íàéäèòå ïåðèîä.

b) ***Ïåðèîäè÷åñêàÿ ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ôèáîíà÷÷è?

Ó÷èìñÿ ãîâîðèòü.

1. Ïóñòü N è M ÿâëÿþòñÿ ïåðèîäàìè íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

a) Äîêàæèòå, ÷òî N +M è N −M òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïåðèîäàìè ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

b) Äîêàæèòå, ÷òî ÍÎÄ(N,M) òîæå ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

2. Áóäåò ëè ïåðèîäè÷åñêîé ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð 1234567891011. . . ?

3. Â àëôàâèòå ëþäîåäñêîãî ïëåìåíè 10 áóêâ: À, Å, �, È, Î, Ó, Û, Ý, Þ, ß. Ëþäîåäñêèå øïèîíû
îáìåíèâàþòñÿ çàøèôðîâàííûìè ñîîáùåíèÿìè. Àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ çàìåíÿåò êàæäóþ èç 10
ëþäîåäñêèõ áóêâ íà êàêóþ-òî äðóãóþ áóêâó, ïðè÷¼ì ðàçíûå çàìåíÿþòñÿ íà ðàçíûå

a) Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëå íåñêîëüêèõ ïðèìåíåíèé ýòîãî àëãîðèòìà ìû âåðí¼ìñÿ ê èñõîäíîìó
òåêñòó

b) Ìû íå çíàåì ïðàâèëî çàìåíû, íî ó íàñ åñòü çàøèôðîâàííûé òåêñò è ïðîãðàììà, ðåà-
ëèçóþùàÿ àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ. Ïðîãðàììó ìîæíî çàïóñêàòü ëþáîå ÷èñëî ðàç. Êàêîå
íàèìåíüøåå ÷èñëî ðàç íóæíî çàïóñòèòü ýòó ïðîãðàììó, ÷òîáû íàâåðíÿêà ïðî÷èòàòü ðàñ-
øèôðîâàííîå ñîîáùåíèå?

c) Ñëîâî ÀÈÓÝÎ ïîñëå îäíîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ ïðåâðàòèëîñü â
�ÝÈÎß. Ìîæåò ëè îíî ïîñëå åùå íåñêîëüêèõ ïðèìåíåíèé ýòîãî æå àëãîðèòìà ïðåâðà-
òèòüñÿ â ñëîâî ÀÓÞÈÝ? Åñëè ìîæåò, òî ÷åðåç ñêîëüêî (óêàæèòå âñå âàðèàíòû)?

4. Ïóñòü Fn � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è (F1 = F2 = 1, Fn+1 = Fn + Fn−1).

a) Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñòàòêîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè äåëåíèè ÷èñåë ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè Ôèáîíà÷÷è íà ëþáîå íàòóðàëüíîå n, áóäåò ïåðèîäè÷åñêîé.

b) Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñòàòêîâ èç ïóíêòà a) ÷èñòî ïåðèîäè÷åñêàÿ (áåç ïðåä-
ïåðèîäà)

5. Äàíà áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òàêàÿ ÷òî, äëÿ êàæäîãî å¼ ÷ëåíà ñóùåñòâóåò òàêîå ÷èñëî
k, ÷òî âñå ÷ëåíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ÷ëåíà, ñ øàãîì k ðàâíû. Îáÿçàòåëüíî ëè
òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðèîäè÷íà?



6. Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîñòîÿùóþ èç ñèìâîëîâ ¾A¿ è ¾B¿, îïðåäåëÿåìóþ ñëåäóþùèì
ïðàâèëîì: ïåðâûå äâà ñèìâîëà ¾AB¿, à êàæäûé ñëåäóþùèé ïîëó÷àåòñÿ ïóòåì ïðèïèñûâàíèÿ
ñïðàâà èíâåðòèðîâàííîãî (êàæäàÿ áóêâà ¾A¿ çàìåíåíà íà áóêâó ¾B¿ è êàæäàÿ áóêâà ¾B¿
çàìåíåíà íà áóêâó ¾A¿) íà÷àëüíîãî êóñêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ABBABAABBAABABBA...

7. Ïóñòü f1 = ”1” è f2 = ”0”. Îïðåäåëèì fn = fn−1fn−2. Ïîëó÷èì: f1 = ”1”, f2 = ”0”, f3 = ”01”,
f4 = ”010”, f5 = ”01001”, f6 = ”01001010”, f7 = ”0100101001001”... Ïî òàêîìó àëãîðèòìó
ïîëó÷èì áåñêîíå÷íîå ñëîâî Ôèáîíà÷÷è.

Ó÷èìñÿ ïèñàòü.

8. Ïåðèîäû äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé � 7 è 13. Êàêîâà ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà íà÷àëüíîãî êóñêà,
êîòîðûé ìîæåò ó íèõ ñîâïàäàòü?

9. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðèîäè÷íà ñ ïåðèîäîì 7. Â íåé îñòàâëåíû òîëüêî 1-é, 10-é, 100-é, 1000-é
è ò.ä. ÷ëåíû. Äîêàæèòå, ÷òî ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � ïåðèîäè÷íà.

10. Ïóñòü Fn � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è. Äîêàæèòå, ÷òî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàéäåòñÿ
÷èñëî êðàòíîå 2016.


