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Конструкция все та же: дан треугольник ABC и точки A1, B1, C1 на сторонах BC,AC и AB соответственно.

a) (Теорема Чевы в синусах ) Прямые AA1, BB1 и CC1 конкуренты тогда и только тогда, когда

sin∠(AB,AA1)

sin∠(AA1, AC)
· sin∠(CA,CC1)

sin∠(CC1, CB)
· sin∠(BC,BB1)

sin∠(BB1, BA)
= 1

b) (Теорема Менелая в синусах ) Точки A1, B1 и C1 лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда

sin∠(AB,AA1)

sin∠(AA1, AC)
· sin∠(CA,CC1)

sin∠(CC1, CB)
· sin∠(BC,BB1)

sin∠(BB1, BA)
= −1

1. (Основная теорема о симедиане.) Пусть касательные к описанное окружности треугольника ABC, проведенные в
точках B и C пересекаются в точке P. Докажите, что ∠BAP = ∠MAC, где M – середина стороны BC.

2. На сторонах треугольника ABC вне его построены правильные треугольники BCA1, CAB1 и ABC1. Доказать, что
прямые AA1, BB1 и CC1 пересекаются в одной точке.

3. В треугольнике ABC проведены биссектрисы AA′, BB′ и CC ′. Пусть P – точка пересечения A′B′ и CC ′, а Q – точка
пересечения A′C ′ и BB′. Докажите, что ∠PAC = ∠QAB.

4. В окружность вписан выпуклый шестиугольник ABCDEF . Докажите, что прямые AD,BE и CF пересекаются в
одной точке тогда и только тогда, когда AB · CD · EF = BC ·DE · FA.

5. Через точку M проведены касательные MA и MB и две произвольные секущие CD и EF . Доказать, что прямые CF
и DE пересекаются на прямой AB, соединяющей точки касания.1

6. Пусть H – ортоцентр треугольника ABC, X – произвольная точка. Окружность с диаметром XH вторично пере-
секает прямые AH,BH,CH в точках A1, B1, C1, а прямые AX,BX,CX в точках A2, B2, C2. Доказать, что прямые
A1A2, B1B2, C1C2 пересекаются в одной точке.

7.

1Поймите, что с помощью этой задачи Вы научились проводить касательные к окружности с помощью одной линейки.


