
Неравенство Йенсена, часть 2
группа 10-1
20.10.2016

1. (Весовое неравенство о средних ) Докажите, для при любых положительных весах 𝑚1, . . . ,𝑚𝑛

для любого набора положительных чисел 𝑎1, . . . , 𝑎𝑛 выполнено неравенство:

𝑚1𝑎1 +𝑚2𝑎2 + . . .+𝑚𝑛𝑎𝑛
𝑚1 +𝑚2 + . . .+𝑚𝑛

> 𝑚1+...+𝑚𝑛
√︀
𝑎𝑚1
1 · 𝑎𝑚2

2 · . . . · 𝑎𝑚𝑛
𝑛 .

2. Для точки 𝑆 внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 обозначим 𝑥, 𝑦, 𝑧 расстояния до прямых 𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵

соответственно. Найдите точку 𝑆, в которой достигается минимум
𝐵𝐶

𝑥
+

𝐶𝐴

𝑦
+

𝐴𝐵

𝑧
.

3. Докажите, что существует такое натуральное число 𝑁 , что для любой последовательности
вещественных чисел 1 = 𝑥0 > 𝑥1 > 𝑥2 > . . . > 𝑥𝑁 > 0 выполнено неравенство

𝑥2
0

𝑥1

+
𝑥2
1

𝑥2

+ . . .+
𝑥2
𝑁−1

𝑥𝑁

> 3.999.

4. Докажите, что для любых положительных 𝑥, 𝑦, 𝑧 выполнено неравенство

𝑥5𝑦 + 𝑦5𝑧 + 𝑧5𝑥 > 𝑥2𝑦3𝑧 + 𝑦2𝑧3𝑥+ 𝑧2𝑥3𝑦.
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