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Ñåðèÿ 39. Ðàçíîáîé.

318. Ïîäáåðèòå áåç êàëüêóëÿòîðà öåëî÷èñëåííîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ x2 − 3y2 = 1, â
êîòîðîì x è y > 1000.

319. Åñòü áðóñîê â âèäå î÷åíü ïðèçìû. Ïðîâåëè äâà åãî ñå÷åíèÿ ïëîñêîñòÿìè, íå çà-
äåâàþùèìè îñíîâàíèÿ. Ìîãëè ëè ïîëó÷èòüñÿ à) äâà ïîäîáíûõ íåðàâíûõ òðåóãîëüíèêà? á)
äâà ïîäîáíûõ íåðàâíûõ ðàâíîñòîðîííèõ òðåóãîëüíèêà?

320. Êâàäðîêîïòåð ïàðèò â âîçäóõå è èìååò êîîðäèíàòû (100, 200, 300). Äâà èãðîêà ïî
î÷åðåäè óìåíüøàþò îäíó èç êîîðäèíàò íà 1, 2, 3, 4, 5 èëè 6. Íè îäíà èç êîîðäèíàò íå
ìîæåò ñòàòü îòðèöàòåëüíîé. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

321. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî òàêèõ ïàð íàòóðàëüíûõ 0 < n < m < 101, ÷òî m2−1 äåëèòñÿ
íà n, à n2 − 1 äåëèòñÿ íà m.

322. Èìååòñÿ n ëàìïî÷åê è m êíîïîê. Êàæäóþ êíîïêó ìîæíî ñîåäèíèòü ñ ëþáûè
ëàìïî÷êàìè êîíòàêòîì. Òîãäà ïðè íàæàòèè íà êàêóþ-òî êíîïêó ìåíÿþò ñîñòîÿíèå âñå
ïîäêëþ÷åííûå ê íåé ëàìïî÷êè. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âñå ëàìïî÷êè âûêëþ÷åíû. a) Äîêà-
æèòå, ÷òî åñëè n > m òî íàéäóòñÿ íàáîð ñîñòîÿíèé, êîòîðûé íåëüçÿ ïîëó÷èòü, íàæèìàÿ
íà êíîïêè. b) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîåäèíèòü êíîïêè ñ ëàìïî÷êàìè, ÷òîáû ìîæ-
íî áûëî ïîëó÷èòü âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè? (Ëàìïî÷êè çàíóìåðîâàíû, êíîïêè òîæå.
Äâà ñïîñîáà ñ÷èòàþòñÿ ðàçíûìè, åñëè îíè ðàçëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì (èëè îòñóòñòâèåì) õîòÿ
áû îäíîãî êîíòàêòà ìåæäó êàêîé-òî êíîïêîé è êàêîé-òî ëàìïî÷êîé). c) Òîò æå âîïðîñ, íî
ïðè m > n.

323. Åñòü áåñêîíå÷íàÿ êëåò÷àòàÿ ïîëîñà øèðèíû 100 è íåñêîëüêî âèäîâ êëåò÷àòûõ
ôèãóðîê, ôèãóðîê êàæäîãî âèäà áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî. Ïîêàæèòå, êàê ìîæíî îïðåäå-
ëèòü çà êîíå÷íîå âðåìÿ, ìîæíî ëè ïîêðûòü âñþ ïîëîñó ýòèìè ôèãóðêàìè â îäèí ñëîé.
Ôèãóðêè ðàçðåøàåòñÿ ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà÷èâàòü, íî ïðèêëàäûâàòü èõ íóæíî ñòðîãî
ïî êëåòî÷êàì.

324. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ a, b, c äîêàæèòå, ÷òî

a2 + b2 + c2

ab + bc + ca
+

8abc

(a + b)(b + c)(c + a)
> 2.

325. Äàí òðåóãîëüíèê ABC è îêðóæíîñòü Ω, ïåðåñåêàþùàÿ ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà â
øåñòè òî÷êàõ. A1 è A2 � òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ Ω ñ BC, A3 � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ êàñàòåëüíûõ
ê Ω ê òî÷êàì A1 è A2. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ B3 è C3. Äîêàæèòå, ÷òî AA3, BB3 è CC3

ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.
326. Äàíî ïðîñòîå ÷èñëî p. Ïóñòü F (x1, x2 . . . xn) �- ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåí-

òàìè îò n ïåðåìåííûõ ñòåïåíè ìåíüøå n. Íàáîð èç n îñòàòêîâ íàçîâ¼ì êîðíåì ïî ìîäóëþ

p, åñëè ïðè ïîäñòàíîâêå ýòîãî íàáîðà âìåñòî ïåðåìåííûõ ïîëó÷èòñÿ íîëü ïî ìîäóëþ p.
Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî êîðíåé ïî ìîäóëþ p ó ìíîãî÷ëåíà F äåëèòñÿ íà p â ñëó÷àå à)
p = 2; á) îáùåì ñëó÷àå.


