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Ñåðèÿ 38. Ðàçíîáîé.

310. Êîðèäîð äëèíû l ïîêðûò êîíå÷íûì ÷èñëîì äîðîæåê. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî

óáðàòü ÷àñòü èç íèõ òàê, ÷òîáû îñòàâøèåñÿ äîðîæêè ïî-ïðåæíåìó ïîêðûâàëè êîðèäîð

è ñóììàðíàÿ èõ äëèíà íå ïðåâûøàëà áû 2l.
311. Êëåòêè òàáëèöû n×n çàïîëíåíû ÷èñëàìè 1, 2, . . . , n òàê, ÷òî êàæäîå ÷èñëî âñòðå-

÷àåòñÿ ðîâíî n ðàç. Äîêàæèòå, ÷òî â íåêîòîðîé ñòðî÷êå èëè â íåêîòîðîì ñòîëáöå âñòðå-

÷àåòñÿ íå ìåíåå
√
n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë.

312. Àðõèòåêòîð õî÷åò ðàñïîëîæèòü 7 âûñîòíûõ çäàíèé òàê, ÷òîáû, ãóëÿÿ ïî ãîðîäó,

ìîæíî áûëî óâèäåòü èõ øïèëè â ëþáîì öèêëè÷åñêîì ïîðÿäêå. Óäàñòñÿ ëè ýòî åìó?

313. Êàìíè, ñëîæåííûå â n êó÷, ñîáðàëè è ðàçëîæèëè â n + k êó÷. Äîêàæèòå, ÷òî íå

ìåíåå k + 1 êàìíÿ îêàçàëèñü â êó÷êàõ ìåíüøèõ, ÷åì òå, â êîòîðûõ îíè ëåæàëè.

314. Òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè âïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD.
Èçâåñòíî, ÷òî ∠AOC = ∠BAD = 110◦ è ∠ABC > ∠ADC. Äîêàæèòå, ÷òî AB+AD > CD.

315. Äàí âïèñàííûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD. Ëó÷è AB è DC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå E,
à îòðåçêè AC è BD � â òî÷êå F . Íà ëó÷å EF îòìå÷åíà òî÷êà P òàêàÿ, ÷òî ∠BPE =
∠CPE. Äîêàæèòå, ÷òî ∠APB = ∠DPC.

316. Â òðåóãîëüíèêå ABC âíåâïèñàííûå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ ñòîðîí AB, BC, AC â

òî÷êàõ C1, A1, B1 ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êà A′ � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ñåðåäèííûõ ïåðïåíäèêó-
ëÿðîâ ê îòðåçêàì BB1 è CC1. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îïðåäåëÿþòñÿ òî÷êè B′ è C ′. Òî÷êè
A′, B′, C ′ ëåæàò âíóòðè óãëîâ BAC, ABC, BCA ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå

AA′, BB′, CC ′ ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

317. Îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê ABC, êàñàåòñÿ ñòîðîíû AC â òî÷êå D.
Îòðåçîê BD ïîâòîðíî ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü â òî÷êå E. Òî÷êè F è G íà îêðóæíîñòè

òàêîâû, ÷òî FE||BC è GE||BA. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ, ñîåäèíÿþùàÿ öåíòðû âïèñàííûõ

îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ DEF è DEG, ïåðïåíäèêóëÿðíà áèññåêòðèñå óãëà B.


