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Òåîðåìà Âèåòà è ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû.

Âû íå äóìàëè, ÷òî ýòè ñòàðûå çàäà÷è ïðî ýòî..

137. Ñóììà ÷åòûð¼õ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 0, è ñóììà èõ îáðàòíûõ âåëè÷èí
ðàâíà 0. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà êàêèõ-òî äâóõ èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíà 0.

110. Äëÿ âåùåñòâåííûõ x, y, z âûïîëíåíî x+ y + z = 0.
Äîêàæèòå, ÷òî x2y2 + y2z2 + z2x2 + 3 > 6xyz.

Ñ êðóæêà ïðîøëîãî ãîäà

Óïðàæíåíèå1. Âåùåñòâåííûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî x+ y+ z > 0, xy+ yz+ zx > 0
è xyz > 0. Äîêàæèòå, ÷òî âñå òðè ÷èñëà ïîëîæèòåëüíû.

Óïðàæíåíèå2. Èçâåñòíî, ÷òî abc = 1 è a+ b+ c = 1
a
+ 1

b
+ 1

c
. Äîêàæèòå, ÷òî îäíî èç

÷èñåë a, b, c ðàâíî 1.

Ñ êðóæêà ïðîøëîãî ãîäà, íî çà÷¼òíûå.
170. (Êàê áû çà÷¼òíàÿ çàäà÷à.) Âåùåñòâåííûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî x + y + z =

x2 + y2 + z2 = 1. Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü x3 + y3 + z3?
171. Êàê èçâåñòíî, ìíîãî÷ëåí x2015+y2015 ïðåäñòàâèì â âèäå ìíîãî÷ëåíà îò xy è x+y.

×åìó ðàâíà ñóììà êîýôôèöåíòîâ ýòîãî ìíîãî÷ëåíà?
172. Êàê èçâåñòíî, ñèììåòðè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ìíîãî÷ëåí îò

îñíîâíûõ ñèììåòðè÷åñêèõ. Äîêàæèòå, ÷òî òàêîå ïðåäñòàâëåíèå åäèíñòâåííî.
173. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå êîíå÷íîå ìíîæåñòâî M íåíóëåâûõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë,

÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n íàéäåòñÿ ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè íå ìåíüøå n ñ êîýôôèöèåí-
òàìè èç ìíîæåñòâà M , âñå êîðíè êîòîðîãî äåéñòâèòåëüíû è òàêæå ïðèíàäëåæàò M?

Íîâûå çàäà÷è.
174(ð). ×èñëà a è b òàêîâû, ÷òî êàæäûé èç äâóõ êâàäðàòíûõ òð¼õ÷ëåíîâ x2 + ax + b

è x2 + bx+ a èìååò ïî äâà ðàçëè÷íûõ êîðíÿ, à ïðîèçâåäåíèå ýòèõ òð¼õ÷ëåíîâ èìååò ðîâíî
òðè ðàçëè÷íûõ êîðíÿ. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ñóììû ýòèõ òð¼õ êîðíåé.

175. Êàêîìó óñëîâèþ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü êîýôôèöèåíòû a, b, c óðàâíåíèÿ x3+ax2+
bx+ c, ÷òîáû òðè åãî êîðíÿ ñîñòàâëÿëè àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ?

176. Ïåòÿ çàãàäàë òðè ÷èñëà. Ïîñëå ÷åãî ñîîáùèë Âàñå èõ ñóììó, ñóììó êâàäðàòîâ è
ñóììó êóáîâ. Âñåãäà ëè Âàñÿ ïî ýòèì äàííûì îäíîçíà÷íî ñìîæåò âîññòàíîâèòü èñõîäíûå
÷èñëà?

177. Òà æå çàäà÷à, íî Ïåòÿ ñîîáùèë ñóììó ÷èñåë, ñóììó êâàäðàòîâ è ñóììó ÷åòâ¼ðòûõ
ñòåïåíåé.

178*. Òà æå çàäà÷à, íî ÷èñåë áûëî n, à Ïåòÿ ñêàçàë ñóììó âñåõ ñòåïåíåé âïëîòü äî
n-ûõ.

Íàçîâ¼ì ÷èñëî àëãåáðàè÷åñêèì, åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ êîðíåì ìíîãî÷ëåíà ñ öåëûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè.

179. à) Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà, ïðîèçâåäåíèå, ÷àñòíîå äâóõ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë (â
ñëó÷àå ÷àñòíîãî, äåëèòåëü íå ðàâåí 0) òîæå ÿâëÿåòñÿ àëãåáðàè÷åñêèì ÷èñëîì.
á) Äîêàæèòå, ÷òî êîðåíü ìíîãî÷ëåíà ñ àëãåáðàè÷åñêèìè êîýôôèöèåíòàìè òîæå ÿâëÿåòñÿ
àëãåáðàè÷åñêèì ÷èñëîì.

180. Âàíÿ âûïèñàë íà äîñêå íåñêîëüêî êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Îêàçàëîñü, ÷òî ñóììà ëþ-
áûõ èõ ñòåïåíåé îäíà è òà æå. (Òî åñòü ó ýòèõ ÷èñåë ñóììà ðàâíà ñóììå êâàäðàòîâ, ñóììå
êóáîâ è òä.) Äîêàæèòå, ÷òî âñå ýòè ñóììû öåëûå.

181. Âñå êîðíè (â òîì ÷èñëå è êîìïëåêñíûå) ìíîãî÷ëåíà ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè
ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 1. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ýòè êîðíè ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè èç åäèíèöû.


