
Кружок в “Хамовниках”. 10 класс. 2015-2016 учебный год.

Серия 15. Неравенства с условиями.

104. Сумма положительных 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 равна 1. Докажите, что

√
1 + 4𝑎+

√
1 + 4𝑏+

√
1 + 4𝑐+

√
1 + 4𝑑 6 6.

105. Сумма положительных 𝑎, 𝑏, 𝑐 равна 3. Докажите, что 𝑎5 + 𝑏5 + 𝑐5 > 3.
106. Положительные 𝑎, 𝑏, 𝑐 удовлетворяют тождеству 𝑎𝑏+ 𝑏𝑐+ 𝑐𝑎 = 1. Докажите, что

2(𝑎+ 𝑏+ 𝑐) >
√
𝑎2 + 1 +

√
𝑏2 + 1 +

√
𝑐2 + 1.

107. Произведение положительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐 равно 1. Докажите, что

1

1 + 𝑎+ 𝑏
+

1

1 + 𝑏+ 𝑐
+

1

1 + 𝑐+ 𝑎
6 1.

108. Положительные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐 таковы, что 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 𝑎𝑏𝑐 = 4. Докажите, что
𝑎+ 𝑏+ 𝑐 6 3.

109. Числа 𝑥1, 𝑥2, . . . 𝑥𝑛 ∈ [−1, 1] удовлетворяют равенству 𝑥3
1 + 𝑥3

2 + . . .+ 𝑥3
𝑛 = 0.

Докажите, что 𝑥1 + 𝑥2 + . . .+ 𝑥𝑛 6 𝑛
3

110. Для вещественных 𝑥, 𝑦, 𝑧 выполнено 𝑥+ 𝑦 + 𝑧 = 0.
Докажите, что 𝑥2𝑦2 + 𝑦2𝑧2 + 𝑧2𝑥2 + 3 > 6𝑥𝑦𝑧.
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