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Предрегиональный разнобой по геометрии

1. Окружности 𝜔1 и 𝜔2 касаются внешним образом в точке 𝑃. Через центр 𝜔1 проведена

прямая 𝑙1, касающаяся 𝜔2. Аналогично, прямая 𝑙2 касается 𝜔1 и проходит через центр

𝜔2. Оказалось, что прямые 𝑙1 и 𝑙2 непараллельны. Докажите, что точка 𝑃 лежит на бис-

сектрисе одного из углов, образованных 𝑙1 и 𝑙2.

2. Из вершины 𝐵 остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 проведены перпендикуляры к сто-

ронам 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 до пересечения с прямой 𝐴𝐶 в точках 𝑃 и 𝑄 соответственно. Докажите,

что описанные окружности треугольников 𝐴𝐵𝐶 и 𝑃𝐵𝑄 касаются.

3. Дан выпуклый шестиугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹. Известно, что ∠𝐹𝐴𝐸 = ∠𝐵𝐷𝐶, а четырехуголь-

ники 𝐴𝐵𝐷𝐹 и 𝐴𝐶𝐷𝐸 являются вписанными. Докажите, что прямые 𝐵𝐹 и 𝐶𝐸 параллель-

ны.

4. Докажите, что в выпуклом четырехугольнике отрезок, соединяющий середины про-

тивоположных сторон, делит диагонали в одинаковом отношении.

5. Окружности 𝑆1 и 𝑆2 с центрами𝑂1 и𝑂2 пересекаются в точках𝐴и𝐵. Луч𝑂1𝐴 пересекает

окружность 𝑆2 в точке 𝑀, луч 𝑂2𝐴 пересекает окружность 𝑆1 в точке 𝑁, а прямая 𝑀𝑁

вторично пересекает эти окружности в точках 𝐸 и 𝐹. Докажите, что 𝐴𝐸 = 𝐴𝐹.

6. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴 равен 60∘. Докажите, что 𝐼𝑂 = 𝐼𝐻, где 𝐼—центр вписанной

окружности, 𝑂—центр описанной окружности, 𝐻—ортоцентр.

7. Выпуклый четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 таков, что 𝐴𝐵 ⋅ 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 ⋅ 𝐵𝐶. Докажите, что

∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐵𝐷 + ∠𝐷𝐶𝐴 + ∠𝐴𝐷𝐵 = 180∘ .


