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Разнобой

1. Докажите, что доску 12×12можно разрезать на прямоугольники 1×2 более, чем 1014

способами.

2. Выпуклый четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 таков, что 𝐴𝐶 + 𝐵𝐷 = 20, 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 12. Какое

наибольшее значение может принимать площадь четырехугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷?

3. Данонатуральное число𝑛инабор различныхнатуральных чисел 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎2𝑛, каждое

из которых не превосходит 𝑛2. Докажите, что в множестве попарных разностей этого

набора какое-то ненулевое число встретится не менее трех раз.

4. Существуетлитакаябесконечнаяпоследовательностьнатуральныхчисел𝑎1, 𝑎2, …, что

для любого натурального 𝑛 выполнено соотношение
1

𝑎𝑛
=

1

𝑎𝑛+1
+

1

𝑎𝑛+2
?

5. В равнобедренном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 (𝐴𝐵 = 𝐴𝐶) провели такую чевиану 𝐴𝑋, что ради-

ус вписанной в треугольник𝐴𝐵𝑋 окружности равен радиусу вневписанной в треуголь-

ник 𝐴𝐶𝑋 окружности, касающейся отрезка 𝐶𝑋. Докажите, эти радиусы равны четверти

длины высоты треугольника 𝐴𝐵𝐶, опущенной на боковую сторону.

6. Найдите максимальное количество ребер в графе на 𝑛 ⩾ 6 вершинах, где любые два

цикла имеют общую вершину.


