
Çàíÿòèå 4. 03.02.16 ÍÎÄ è ÍÎÊ.
Ïóñòü a è b � äâà öåëûõ ÷èñëà, íå ðàâíûå îäíîâðåìåííî íóëþ. Ðàññìîòðèì âñå ÷èñëà, íà

êîòîðûå äåëÿòñÿ è a è b îäíîâðåìåííî, ò.å. âñå îáùèå äåëèòåëè a è b. Âûáåðåì èç íèõ íàèáîëüøèé
è íàçîâåì åãî íàèáîëüøèì îáùèì äåëèòåëåì. Áóäåì îáîçíà÷àòü íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü
÷èñåë a è b ÷åðåç ÍÎÄ(a, b) èëè, äëÿ êðàòêîñòè, (a, b). Íàèìåíüøèì îáùèì êðàòíûì ÷èñåë è b
(ÍÎÊ(a, b) èëè, äëÿ êðàòêîñòè, [a, b]) íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ
íà a è b.
Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ÍÎÄ è ÍÎÊ òðåõ è áîëåå ÷èñåë. Íàïðèìåð, ïóñòü äàíû n ÷èñåë

a1, a2, . . . , an. Òîãäà ÍÎÄ(a1, a2, . . . , an) � ýòî íàèáîëüøåå ÷èñëî, íà êîòîðîå äåëèòñÿ êàæäîå èç
äàííûõ n ÷èñåë.
Åñëè ÍÎÄ(a, b) = 1, òî ÷èñëà a è b íàçûâàþòñÿ âçàèìíî ïðîñòûìè.

1. Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 1.1. Äàíû äâà ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ ÷èñëà p, q è äâà (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ) íàòó-
ðàëüíûõ ÷èñëà α > 1, β > 1. Íàéäèòå:

(1) ÍÎÄ(pα, qβ), ÍÎÊ(pα, qβ);
(2) ÍÎÄ(p, pα), ÍÎÊ(p, pα);
(3) ÍÎÄ(pα, pβ), ÍÎÊ(pα, pβ).

(4) Äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà a = pα1
1 · pα2

2 · . . . · pαn
n è b = pβ11 · pβ22 · . . . · pβnn . Íàéäèòå

ÍÎÄ(a, b), ÍÎÊ(a, b).

Çàäà÷à 1.2. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÍÎÄ(a, b) = d è a = a1d, b = b1d, òî ÷èñëà a1, b1 âçàèìíî
ïðîñòûå.

Çàäà÷à 1.3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

ab = ÍÎÄ(a, b)·ÍÎÊ(a, b).
Çàäà÷à 1.4. Èçâåñòíî, ÷òî ÍÎÄ(a, b, c)=1. Âåðíî ëè, ÷òî ñðåäè ýòèõ òðåõ ÷èñåë a, b, c íàéäóòñÿ

äâà òàêèå, ÷òî èõ ÍÎÄ ðàâåí 1?

Çàäà÷à 1.5. a, b, c � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ÍÎÄ(a, b, c) = 1 è ab
a−b = c. Äîêàæèòå, ÷òî a − b

ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì.

Çàäà÷à 1.6. Äîêàæèòå, ÷òî

ÍÎÄ(a, b, c) =
abc ·ÍÎÊ(a, b, c)

ÍÎÊ(a, b) ·ÍÎÊ(b, c) ·ÍÎÊ(c, a)
.

2. Äîìàøíåå çàäàíèå.

Çàäà÷à 2.1. Âåðíî ëè ðàâåíñòâî abc = ÍÎÄ(a, b, c)·ÍÎÊ(a, b, c)?

Çàäà÷à 2.2. Ìîæåò ëè òàê áûòü, ÷òî ÍÎÊ(a, b) = a+ b?

Çàäà÷à 2.3. Âåðíî ëè, ÷òî, åñëè ÍÎÄ(a, b) = ÍÎÄ(b, c) = d, òî è ÍÎÄ(a, c) = d?

Çàäà÷à 2.4. a, b, c � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ÍÎÄ(a, b, c) = 1 è ab
a−b = c. Äîêàæèòå, ÷òî a − b

ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì.


