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1. В галактике 2014 звёзд, сумма попарных расстояний между ними 𝑠. Половина из них погасла.
Докажите, что сумма попарных расстояний между уцелевшими звёздами меньше 𝑠/2.

2. Докажите, что для любого натурального 𝑛 существует полный ориентированный граф на 𝑛
вершинах, в котором больше 𝑛!

2𝑛−1 гамильтоновых путей (гамильтоновым путём называется
путь, проходящий по всем вершинам).

3. Через 𝑝𝑛(𝑘) обозначим количество перестановок множества {1, 2, . . . , 𝑛}, которые оставляют на

месте ровно 𝑘 элементов. Докажите, что
𝑛∑︀

𝑘=0

𝑘𝑝𝑛(𝑘) = 𝑛!.

4. На прямой отмечены 𝑛 различных синих точек и 𝑛 различных красных точек. Докажите, что
сумма попарных расстояний между точками одинакового цвета не превосходит суммы попар-
ных расстояний между точками разных цветов.

5. Есть набор из 2001 карточки с написанными на них натуральными числами от 1 до 2001. В
начале игры у первого игрока все карточки с нечётными числами, у второго - с чётными. Иг-
роки ходят поочерёдно, начинает первый. За раунд игрок, делающий ход, выкладывает одну
из своих карточек на стол; его оппонент после этого выкладывает одну из своих карточек. Тот,
у кого число больше, получает очко. Игра заканчивается после 1000 раундов. Какое макси-
мальное количество очков может набрать каждый из игроков, вне зависимости от игры своего
соперника?

6. Плоскость покрашена в 6 цветов, в каждый цвет покрашена хотя бы одна точка. Верно ли, что
всегда найдутся 4 разноцветные точки, лежащие на одной окружности или прямой?

7. Можно ли построить правильный 𝑛-угольник при 𝑛 > 6, все вершины которого лежат в узлах
целочисленной решётки?

8. В клетках бесконечного листа клетчатой бумаги записаны действительные числа. Рассматрива-
ются две фигуры, каждая из которых состоит из конечного числа клеток. Фигуры разрешается
перемещать параллельно линиям сетки на целое число клеток. Известно, что для любого по-
ложения первой фигуры сумма чисел, записанных в накрываемых ею клетках, положительна.
Докажите, что существует положение второй фигуры, при котором сумма чисел в накрываемых
ею клетках положительна.


