
Высоты и середины
9 класс
10.10.13

В задачах этого листика треугольник 𝐴𝐵𝐶 - остроугольный неравнобедренный треугольник,
𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 - основания высот. 𝐻, 𝑂 - ортоцентр и центр описанной окружности треугольника.

1. Докажите, что 𝐻 - центр вписанной окружности треугольника 𝐴1𝐵1𝐶1.

2. Точку 𝐶1 отразили симметрично относительно стороны 𝐵𝐶. Докажите, что она попала на
прямую 𝐴1𝐵1.

3. а. Докажите, что точка 𝐻1, симметричная 𝐻 относительно стороны 𝐵𝐶, лежит на описанной
окружности треугольника.

б. Докажите, что точка 𝐻2, симметричная 𝐻 относительно середины стороны 𝐵𝐶, лежит на
описанной окружности треугольника, причем 𝐴𝐻2 - ее диаметр.

4. Докажите, что основания перпендикуляров, опущенных из 𝐴1 на 𝐵𝐴, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐴, 𝐶𝐶1, лежат на
одной прямой.

5. Докажите, что 𝐵1𝐶1 перпендикулярна 𝐴𝑂.

6. В трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 сумма углов при основании 𝐾𝑁 равна 90∘. 𝑃 и 𝑄 - середины 𝐿𝑀 и 𝐾𝑁 .
Докажите, что 𝐾𝑁 − 𝐿𝑀 = 2𝑃𝑄.

7. Докажите, что 𝐻, 𝐴1 и середины высот 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 лежат на одной окружности.

8. Точки 𝑃 и 𝑄 выбраны так, что 𝐵𝑂𝐴𝑃 и 𝐶𝑂𝑃𝑄 - параллелограммы. Докажите, что 𝑄 совпадает
с 𝐻.

9. Описанная окружность треугольника 𝐶𝐴1𝐵1 пересекает описанную окружность треугольника
𝐴𝐵𝐶 в точке 𝐾. Докажите, что прямая 𝐾𝐻 проходит через середину 𝐴𝐵.
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