
9 êëàññ Àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ 22 ìàÿ 2014

Îòîáðàæåíèå ïëîñêîñòè â ñåáÿ, ïåðåâîäÿùåå ïðÿìûå â ïðÿìûå, íàçûâàåòñÿ àôôèííûì ïðåîáðàçîâàíèåì

ïëîñêîñòè.

1. Ïóñòü f � àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå.

(a) Äîêàæèòå, ÷òî f ïåðåâîäèò ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå â ïàðàëëåëüíûå.

(b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
−→
AB =

−−→
CD, òî

−−−−−−→
f(A)f(B) =

−−−−−−→
f(C)f(D). Òåì ñàìûì ìîæíî èíäóöèðîâàòü

íàøå îòîáðàæåíèå íà âåêòîðà.

2. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè f � àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå, òî f ëèíåéíî

(a) f(~0) = ~0;

(b) f(a+ b) = f(a) + f(b);

(c) f(ka) = kf(a)

3. Äîêàæèòå, ÷òî àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå ñîõðàíÿåò îòíîøåíèÿ äëèí òðåçêîâ íà ïðÿìîé.

4. (a) Äàíû òî÷êè O è O′, à òàêæå ïàðû íåêîëëèíåàðíûõ âåêòîðîâ e1, e2 è e′1, e
′
2. Äîêàæèòå, ÷òî

ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå, ïåðåâîäÿùåå O â O′, e1 â e′1, e2 â e′2.

(b) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ íåâûðîæäåííûõ òðåóãîëüíèêîâ ABC è A′B′C ′ ñóùåñòâóåò
åäèíñòâåííîå àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå, ïåðåâîäÿùåå A â A′, B â B′, à C â C ′.

5. Äîêàæèòå, ÷òî âñÿêèé ÷åòûð¼õóãîëüíèê àôôèííûì ïðåîáðàçîâàíèåì ìîæíî ïåðåâåñòè â ÷åòû-
ð¼õóãîëüíèê ñ äâóìÿ ïðÿìûìè óãëàìè.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå êîìïîçèöèè äâóõ ðàñ-
òÿæåíèé è àôôèííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïåðåâîäÿùåãî ëþáîé òðåóãîëüíèê â ïîäîáíûé åìó òðå-
óãîëüíèê.

7. Äàí øåñòèóãîëüíèê, ó êîòîðîãî âñå òðè ïàðû ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ðàâíû è ïàðàëëåëüíû.
Äîêàæèòå, ÷òî àôèííûì ïðåîáðàçîâàíèåì åãî ìîæíî ïåðåâåñòè â ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ïÿòèóãîëüíèê ìîæíî ïåðåâåñòè â ïðàâèëüíûé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ó íåãî
êàæäàÿ äèàãîíàëü ïàðàëëåëüíà îäíîé èç ñòîðîí.

9. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè M ′ è N ′ � îáðàçû ìíîãîóãîëüíèêîâ M è N ïðè àôôèííîì ïðåîáðàçîâàíèè,
òî îòíîøåíèå ïëîùàäåé M ′ è N ′ ðàâíî îòíîøåíèþ ïëîùàäåé M è N .


