
9 êëàññ Åù¼ íåðàâåíñòâà 20 ìàðòà 2014

1. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè a > b > 0 è n � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå 1, òî èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî

n
√
a− b > n

√
a− n
√
b.

2. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêèå, ÷òî a+ b > c, a+ c > b, b+ c > a, òî èìååò

ìåñòî íåðàâåíñòâî (
a2 + b2 + c2

)
(a+ b+ c) > 2

(
a3 + b3 + c3

)
.

3. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè a > 0, b > 0, c > 0, a < b + c, b < a + c, c < a + b, òî èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî

a2 + b2 + c2 < 2(ab+ bc+ ca).

4. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî 2 (a4 + b4) + 19 > 12ab ïðè a > 0, b > 0.

5. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî 3a3 + 7b3 > 9ab2 ïðè a > 0, b > 0.

6. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè a > 0, b > 0, c > 0, òî èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî

ab

c
+

bc

a
+

ca

b
> a+ b+ c.

7. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî
2x2 + 1√
4x2 + 1

> 1.

8. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî

a(1 + b) + b(1 + c) + c(1 + a) > 6
√
abc,

ãäå a > 0, b > 0, c > 0.

9. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî a2 + b2 + c2 >
√
abc

(√
a+
√
b+
√
c
)
, ãäå a > 0, b > 0, c > 0.

10. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî 6a+ 4b+ 5c > 5
√
ab+ 7

√
ac+ 3

√
bc, ãäå a > 0, b > 0, c > 0.

11. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî n(n + 1)a + 2n > 4
√
a
(√

1 +
√
2 + · · ·+

√
n
)
, ãäå a > 0, n � öåëîå íåîòðè-

öàòåëüíîå ÷èñëî.

12. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî n
√
a+
√
b
(√

1 +
√
2 + · · ·+

√
n
)
> 2 4
√
ab

(
4
√
1 + 4
√
2 + · · ·+ 4

√
n
)
, ãäå a >

> 0, b > 0, n � íàòóðàëüíîå.

13. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî (√
a+
√
b+
√
c
)
(a+ b+ c) > 9

√
abc,

ãäå a > 0, b > 0, c > 0.

14. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî
3
√
ab+

3
√
bc+ 3

√
ca− 1 6

2

3
(a+ b+ c),

ãäå a > 0, b > 0, c > 0.


