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1. (a) Òî÷êè A,B è C ëåæàò â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà, âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü O.
Ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà Ì, ëåæàùàÿ íà îêðóæíîñòè O, ñîåäèíÿåòñÿ îòðåçêàìè ñ òî÷êàìè A,B
è C. Äîêàæèòå, ÷òî îäèí èç ýòèõ îòðåçêîâ ðàâåí ñóììå äâóõ äðóãèõ.

(b) Òî÷êè A,B è C ëåæàò â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà, âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü O.
Ïðîâîäèòñÿ îêðóæíîñòü, êàñàþùàÿñÿ äàííîé îêðóæíîñòè O, è ê ýòîé âòîðîé îêðóæíîñòè
èç êàæäîé òî÷êè A,B è C ïðîâîäèòñÿ êàñàòåëüíàÿ. Äîêàæèòå, ÷òî äëèíà îäíîé èç ýòèõ
êàñàòåëüíûõ ðàâíà ñóììå äëèí äâóõ äðóãèõ.

(c) Òðè ðàâíûå îêðóæíîñòè, öåíòðû êîòîðûõ A,B è C îáðàçóþò ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê, êà-
ñàþòñÿ ÷åòâåðòîé îêðóæíîñòè O. Èç ïðîèçâîëüíîé òî÷êè N îêðóæíîñòè O ïðîâåäåíî ïî
êàñàòåëüíîé ê êàæäîé èç òðåõ ðàâíûõ îêðóæíîñòåé. Äîêàæèòå, ÷òî äëèíà îäíîé èç ýòèõ
êàñàòåëüíûõ ðàâíà ñóììå äëèí äâóõ äðóãèõ êàñàòåëüíûõ.

2. Ïîêàçàòü, ÷òî äâå òî÷êè M è M ′, ÿâëÿþùèåñÿ îòðàæåíèÿìè äðóã äðóãà â äàííîì êðóãå, äåëÿò
äèàìåòð PQ êðóãà, íà êîòîðîì è íà ïðîäîëæåíèè êîòîðîãî îíè ëåæàò, âíóòðåííèì è âíåøíèì
îáðàçîì â îäíîì è òîì æå îòíîøåíèè. Íàéäèòå äâîéíîå îòíîøåíèå (MM ′PQ).

3. (a) Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû ÷åòûð¼õ îáùèõ êàñàòåëüíûõ ê äâóì íåïåðåñåêàþùèìñÿ êðóãàì ëå-
æàò íà îäíîé ïðÿìîé.

(b) ×åðåç äâå èç òî÷åê êàñàíèÿ îáùèõ âíåøíèõ êàñàòåëüíûõ ñ äâóìÿ îêðóæíîñòÿìè ïðîâåäåíà
ïðÿìàÿ. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòè âûñåêàþò íà ýòîé ïðÿìîé ðàâíûå õîðäû.

4. Äàíà îêðóæíîñòü S è äâå òî÷êè A è B íà íåé. Ïðîâîäÿòñÿ âñåâîçìîæíûå ïàðû îêðóæíîñòåé
S1, S2, êàñàþùèõñÿ S â òî÷êàõ A è B è

(a) êàñàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé;

(b) ïåðïåíäèêóëÿðíûõ äðóã ê äðóãó.

Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê êàñàíèÿ (ñîîòâåòñòâåííî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ) S1 è S2

5. Äàíû äâå íåêîíöåíòðè÷åñêèå îêðóæíîñòè S1 è S2 . Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî öåíòðîâ îêðóæ-
íîñòåé, ïåðåñåêàþùèõ îáå ýòè îêðóæíîñòè ïîä ïðÿìûì óãëîì.

6. Òðè îêðóæíîñòè ïîïàðíî ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A1 è A2, B1 è B2, C1 è C2. Äîêàæèòå, ÷òî

A1B2 ·B1C2 · C1A2 = A2B1 ·B2C1 · C2A1.


