
9 êëàññ Èíâåðñèÿ 2 13 ìàðòà 2014

1. Óãîë ìåæäó äâóìÿ îêðóæíîñòÿìè (èëè îêðóæíîñòüþ è ïðÿìîé, èëè äâóìÿ ïðÿìûìè) ñîõðàíÿåòñÿ
ïðè èíâåðñèè.

2. (a) Åñëè A,B è O � òî÷êè, íå ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé, A′, B′ � îáðàçû A è B îòíîñèòåëüíî
O, à p è p′ � âûñîòû, ïðîâåäåííûå èç O ê îòðåçêàì AB è A′B′, òî
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(b) Åñëè èç êàêîé-ëèáî òî÷êè S îêðóæíîñòè îïóñòèòü ïåðïåíäèêóëÿðû íà ñòîðîíû âïèñàííîãî
ìíîãîóãîëüíèêà ABCD . . .K, òî ñóììà îòíîøåíèé ñòîðîí ìíîãîóãîëüíèêà ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì ïåðïåíäèêóëÿðàì ðàâíà íóëþ.

3. Åñëè êàêóþ-ëèáî òî÷êó S îêðóæíîñòè ñîåäèíèòü ñ âåðøèíàìè âïèñàííîãî ìíîãîóãîëüíèêàABC . . .K,
òî
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4. Òåîðåìà Ïòîëåìåÿ (II). Ïðîèçâåäåíèå äèàãîíàëåé ÷åòûðåõóãîëüíèêà, íå âïèñûâàþùåãîñÿ â
êðóã, ìåíüøå ñóììû ïðîèçâåäåíèé ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí.

5. Åñëè ÷åòûðå òî÷êè îêðóæíîñòè A,B,C,D ïðåîáðàçóþòñÿ ÷åðåç èíâåðñèþ â òî÷êè A′, B′, C ′, D′ íà
îäíîé ïðÿìîé, òî
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6. Âñå îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç äàííóþ òî÷êó A è ïåðïåíäèêóëÿðíûå ê äàííîé îêðóæíîñòè
Σ (íå ïðîõîäÿùåé ÷åðåç A), ïðîõîäÿò îäíîâðåìåííî ÷åðåç íåêîòîðóþ òî÷êó A′, îòëè÷íóþ îò A.

7. Ïóñòü A,B,C è D � ÷åòûðå ïðîèçâîëüíûå òî÷êè ïëîñêîñòè, íå ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé èëè íà
îäíîé îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî óãîë ìåæäó îêðóæíîñòÿìè, îïèñàííûìè âîêðóã òðåóãîëüíèêîâ
ABC è ABD, ðàâåí óãëó ìåæäó îêðóæíîñòÿìè, îïèñàííûìè âîêðóã òðåóãîëüíèêîâ CDA è CDB.

8. Òåîðåìà Ïàïïà. Ïóñòü A è B � ýòî äâå ñîïðèêàñàþùèåñÿ îêðóæíîñòè, âïèñàííûå â îêðóæíîñòè
O òàê, ÷òî öåíòðû èõ A,B è O íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ïðÿìîé. Åñëè C1, C2, C3, . . . , Cn, . . . � îêðóæ-
íîñòè, ñîïðèêàñàþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé è êàñàþùèåñÿ îêðóæíîñòåé A,B,O, òî ïåðïåíäèêóëÿð èç
öåíòðà Cn íà ïðÿìóþ AB ðàâåí n ðàç âçÿòîìó äèàìåòðó îêðóæíîñòè Cn.

9. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè êàæäàÿ èç ÷åòûð¼õ îêðóæíîñòåé S1, S2, S3 è S4 êàñàåòñÿ äâóõ ñîñåäíèõ, òî
÷åòûðå òî÷êè êàñàíèÿ ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè Σ.


