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Îáîçíà÷èì ÷åðåç d ðàññòîÿíèå îò òî÷êèM äî öåíòðàO îêðóæíîñòè ðàäèóñà r. Åñëè ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ
÷åðåç M, ïåðåñåêàåòñÿ ñ îêðóæíîñòüþ â A è B, òî, íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ ýòîé ïðÿìîé ïðîèçâåäåòå
MA ·MB = d2 − r2 íàçûâàåòñÿ ñòåïåíüþ òî÷êè M îòíîñèòåëüíî ðàññìàòðèâàåìîé îêðóæíîñòè.

Öåíòðàëüíàÿ òî÷êà � òî÷êà íà ëèíèè öåíòðîâ äâóõ îêðóæíîñòåé, ñòåïåíè êîòîðîé îòíîñèòåëüíî
ýòèõ îêðóæíîñòåé ðàâíû.

Ìíîæåñòâî òî÷åê, ñòåïåíè êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî äàííûõ äâóõ îêðóæíîñòåé ðàâíû, íàçâàåòñÿ ðàäè-
êàëüíîé îñüþ.

-2. (a) Åñëè òî÷êà M íàõîäèòñÿ âíå îêðóæíîñòè, òî å¼ ñòåïåíü ïîëîæèòåëüíà è ðàâíà êâàäðàòó
êàñàòåëüíîé, ïðîâåä¼ííîé ê îêðóæíîñòè èç òî÷êè M ;

(b) Èíà÷å å¼ ñòåïåíü îòðèöàòåëüíà è ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ðàâíà êâàäðàòó ïîëîâèíû õîðäû
îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç M.

-1. Íàéäèòå ðàäèêàëüíóþ îñü (a) äâóõ îêðóæíîñòåé; (b) òî÷êè è îêðóæíîñòè; (c) ïðÿìîé è îêðóæ-
íîñòè; (d) òî÷êè è ïðÿìîé.

0. (a) Îáùàÿ êàñàòåëüíàÿ äâóõ îêðóæíîñòåé äåëèòñÿ ïîïîëàì ðàäèêàëüíîé îñüþ;

(b) ðàäèêàëüíàÿ îñü äâóõ ïåðåñåêàþùèõñÿ îêðóæíîñòåé ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ;

(c) ðàäèêàëüíàÿ îñü äâóõ êàñàþùèõñÿ îêðóæíîñòåé åñòü îáùàÿ êàñàòåëüíàÿ ê íèì â òî÷êå ñî-
ïðèêîñíîâåíèÿ;

(d) ðàäèêàëüíàÿ îñü äâóõ îêðóæíîñòåé, íå èìåþùèõ îáùèõ òî÷åê, íå ïåðåñåêàåòñÿ íè ñ îäíîé èç
íèõ.

1. Ðàçíîñòü êâàäðàòîâ êàñàòåëüíûõ ê äâóì îêðóæíîñòÿì, ïðîâåä¼ííûì èç êàêîé-ëèáî òî÷êè P, ðàâ-
íà óäâîåííîìó ïðîèçâåäåíèþ ðàññòîÿíèé ìåæäó èõ öåíòðàìè íà ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïî P äî
ðàäèêàëüíîé îñè.

2. Åñëè ëèíèÿ öåíòðîâ O1O2 äâóõ îêðóæíîñòåé, îäíà èç êîòîðîé ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð äðóãîé, ïå-
ðåñåêàåòñÿ ñ ïåðâîé â òî÷êå P, òî ðàäèêàëüíàÿ îñü ýòèõ îêðóæíîñòåé ñîâïàäàåò ñ ïîëÿðîé òî÷êè
P îòíîñèòåëüíî âòîðîé îêðóæíîñòè.

3. (a) Òåîðåìà Ìîíæà. Ðàäèêàëüíûå îñè òðåõ îêðóæíîñòåé, öåíòðû êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, ðàäèêàëüíîì öåíòðå.

(b) Öèðêóëåì è ëèíåéêîé ïîñòðîéòå ðàäèêàëüíóþ îñü äâóõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ îêðóæíîñòåé.

4. Îáùèé ðàäèêàëüíûé öåíòð îêðóæíîñòåé, èìåþùèõ äèàìåòðàìè ñòîðîíû è ìåäèàíû òðåóãîëüíèêà
ñîâïàäàåò ñ åãî îðòîöåíòðîì.

5. Ïîëÿðû òî÷åê íåêîòîðîé ïðÿìîé îòíîñèòåëüíî äâóõ îêðóæíîñòåé ïåðåñåêàþòñÿ íà ýòîé ïðÿìîé
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ýòà ïðÿìàÿ � ðàäèêàëüíàÿ îñü ýòèõ îêðóæíîñòåé.

6. ×åòûðåõóãîëüíèê ABCD áåç ïàðàëëåëüíûõ ñòîðîí âïèñàí â îêðóæíîñòü. Äëÿ êàæäîé ïàðû êàñà-
þùèõñÿ îêðóæíîñòåé, îäíà èç êîòîðûõ èìååò õîðäó AB, à äðóãàÿ � õîðäó CD, îòìåòèì èõ òî÷êó
êàñàíèÿ X. Äîêàæèòå, ÷òî âñå òàêèå òî÷êè X ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

7. Äàíà îêðóæíîñòü è òî÷êà P âíóòðè íå¼, îòëè÷íàÿ îò öåíòðà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïàðû îêðóæíî-
ñòåé, êàñàþùèåñÿ äàííîé èçíóòðè è äðóã äðóãà â òî÷êå P. Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê
ïåðåñå÷åíèÿ îáùèõ âíåøíèõ êàñàòåëüíûõ ê ýòèì îêðóæíîñòÿì.


