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Äâîéíûì îòíîøåíèåì ÷åòûðåõ òî÷åê A,B,C,D, (AB,CD), íàçûâàåòñÿ ÷èñëî c−a
c−b

: d−a
d−b

, ãäå a, b, c, d �
êîîðäèíàòû òî÷åê A,B,C,D ñîîòâåòñòâåííî.

Ïóñòü ïðÿìàÿ l íå ïðõîäèò ÷åðåç òî÷êó O. Äâîéíûì îòíîøåíèåì (a, b, c, d) ÷åòâåðêè ïðÿìûõ a, b, c, d
ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç îäíó òî÷êó O, íàçûâàþò äâîéíîå îòíîøåíèå (A,B,C,D) òî÷åê A,B,C,D � òî÷åê
ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ a, b, c, d è ïðÿìîé l.

0. (a, b, c, d) = ± sin(a,c)
sin(b,c)

: sin(a,d)
sin(b,d)

, ïðè÷åì åñëè îäèí èç óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïðÿìûìè a è b, íå ïåðåñå-

êàåòñÿ íè ñ îäíîé èç ïðÿìûõ c èëè d, òî (abcd) > 0; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (abcd) < 0.

12. Äâîéíîå îòíîøåíèå ÷åòûðåõ òî÷åê A,B,C,D, ëåæàùèõ íà ïðÿìîé l, ðàâíî äâîéíîìó îòíîøåíèþ,
êîòîðîå ñîñòàâëåííî èõ ïîëÿðàìè îòíîñèòåëüíî îäíîé îðêóæíîñòè.

13. Ïîëÿðà òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ïðîõîäèò
÷åðåç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ åãî äèàãîíàëåé è äâóõ äðóãèõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí.

14. Òåîðåìà Íüþòîíà. Äèàãîíàëè îïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà è õîðäû, ñîåäèíÿþùèå òî÷êè êà-
ñàíèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

15. Òåîðåìà Ñàëüìîíà. Ðàññòîÿíèÿ îò äâóõ òî÷åê äî öåíòðà êðóãà ïðîïîðöèîíàëüíû ðàññòîÿíèÿì
îò êàæäîé èç íèõ äî ïîëÿðû äðóãîé.

16. (a) Òåîðåìà Ïàïïà. Ïðîèçâåäåíèå ðàññòîÿíèé îò êàêîé-ëèáî òî÷êè îêðóæíîñòè äî äâóõ ïðî-
òèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ðàâíî ïðîèçâåäåíèþ ðàññòîÿíèé îò òîé
æå òî÷êè äî äâóõ äðóãèõ ñòîðîí åãî.

(b) Ïðîèçâåäåíèå ðàññòîÿíèé îò êàêîé-ëèáî òî÷êè îêðóæíîñòè äî äâóõ ñòîðîí âïèñàííîãî òðå-
óãîëüíèêà ðàâíî ïðîèçâåäåíèþ ðàññòîÿíèé îò òîé æå òî÷êè äî òðåòüåé ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà
è äî êàñàòåëüíîé ê êðóãó, ïðîåäåííîé ÷åðåç ïðîòèâîïîëîæíóþ âåðøèíó.

(c) Ïðîèçâåäåíèå ðàññòîÿíèé îò êàêîé-ëèáî òî÷êè îêðóæíîñòè äî äâóõ êàñàòåëüíûõ ê íåé ðàâíî
êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ îò òîé æå òî÷êè äî õîðäû, ñîåäèíÿþùåé òî÷êè êàñàíèé.

17. ÒåîðåìàØàëÿ. Ïðîèçâåäåíèÿ ðàññòîÿíèé îò ïðîèçâîëüíîé êàñàòåëüíîé ê îêðóæíîñòè äî ïðîòè-
âîïîëîæíûõ âåðøèí îïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ïðîïîðöèîíàëüíû ïðîèçâåäåíèþ ðàññòîÿíèé
îò òåõ æå âåðøèí äî öåíòðà êðóãà.


