
28 îêòÿáðÿ 2013. Ñàìûå ðàçíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëîñêîñòè.

Îïðåäåëåíèå. Ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêîñòè f : R2 → R2 íàçûâàåòñÿ äâèæåíèåì, åñëè äëÿ ëþáûõ òî÷åê
ïëîñêîñòè A è B ñîõðàíÿåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè: f(A)f(B) = AB.

Îïðåäåëåíèå. Ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêîñòè f : R2 → R2 íàçûâàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèåì ïîäîáèÿ, åñëè ñóùå-
ñòâóåò ÷èñëî k òàêîå, ÷òî äëÿ ëþáûõ òî÷åê ïëîñêîñòè A è B ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè óâåëè÷èâàåòñÿ â k ðàç:
f(A)f(B) = k ·AB.
1. Äîêàæèòå, ÷òî à) äâèæåíèå; á) ïðåîáðàçîâàíèå ïîäîáèÿ ïåðåâîäèò îòðåçêè â îòðåçêè.

2. Ðàâíûå îêðóæíîñòè S1 è S2 êàñàþòñÿ îêðóæíîñòè S âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êàõ A1 è A2. Ïðîèçâîëüíàÿ
òî÷êà C îêðóæíîñòè S ñîåäèíåíà îòðåçêàìè ñ òî÷êàìè A1 è A2. Ýòè îòðåçêè ïåðåñåêàþò îêðóæíîñòè S1 è S2

â òî÷êàõ B1 è B2. Äîêàæèòå, ÷òî A1A2||B1B2.

3. Íà îòðåçêå AE ïî îäíó ñòîðîíó îò íåãî ïîñòðîåíû ðàâíîñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè ABC è CDE (òî÷êà C
ëåæèò íà îòðåçêå AE). Òî÷êè M è P � ñåðåäèíû îòðåçêîâ AD è BE. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê CPM �
ðàâíîñòîðîííèé.

4. Îêðóæíîñòü ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AC, BC è AB ïîëîæèòåëüíî îðèåíòèðîâàííîãî òðåóãîëüíèêà â òî÷êàõ B2

è B1, A2 è A1, C1 è C2 (â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå). Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì AC,
BC è AB, âîññòàíîâëåííûå â òî÷êàõ B2, A1 è C1 ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Äîêàæèòå, ÷òî
ïåðïåíäèêóëÿðû ê òåì æå ñòîðîíàì, âîññòàíîâëåííûå â òî÷êàõ B1, A2 è C2, òàêæå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

5. Ëåììà Àðõèìåäà. Ïóñòü A è B � ôèêñèðîâàííûå òî÷êè îêðóæíîñòè S. Âûáåðåì îäíó èç äóã îêðóæíîñòè
S ñ êîíöàìè A è B è ðàññìîòðèì ïðîèçâîëüíóþ îêðóæíîñòü, êàñàþùóþñÿ îòðåçêà AB è âûáðàííîé äóãè.
Îáîçíà÷èì òî÷êè êàñàíèÿ ÷åðåç P è Q ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ïðÿìûå PQ ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé
òî÷êå.

6. Òî÷êà Òîððè÷åëëè. Ïóñòü T � òàêàÿ òî÷êà ïëîñêîñòè, ÷òî ñóììà ðàññòîÿíèé îò íå¼ äî âåðøèí äàííîãî
îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ìèíèìàëüíà. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà âèäíû èç íå¼ ïîä óãëîì
120◦.

7. Â êâàäðàòå ñî ñòîðîíîé 1 ðàñïîëîæåíà ôèãóðà, ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ òî÷êàìè êîòîðîé íå ðàâíî
0,001. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäü ýòîé ôèãóðû íå ïðåâîñõîäèò à) 0,34 ; á) 0,287.
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