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Îïðåäåëåíèå. Ìíîãî÷ëåí f(x) 6= 0 íàçûâàåòñÿ íåïðèâîäèìûì, åñëè åãî íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü â âèäå
f(x) = g(x)h(x), ãäå deg g(x) > 0, deg h(x) > 0.

1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè f(x)g(x)
... h(x) è (f(x), h(x)) = 1, òî g(x)

... h(x).

2. Îñíîâíàÿ òåîðåìà àðèôìåòèêè. Ëþáîé ìíîãî÷ëåí ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå ïðîèçâåäå-
íèÿ íåïðèâîäèìûõ ñîìíîæèòåëåé åäèíñòâåííûì îáðàçîì ñ òî÷íîñòüþ äî ïåðåñòàíîâêè è äîìíîæåíèÿ
ñîìíîæèòåëåé íà êîíñòàíòû.

Îïðåäåëåíèå. ×èñëî a íàçûâàåòñÿ êîðíåì êðàòíîñòè k ìíîãî÷ëåíà f(x), åñëè f(x) äåëèòñÿ íà
(x − a)k, íî íå äåëèòñÿ íà (x − a)k+1. ×èñëîì êîðíåé ìíîãî÷ëåíà ñ ó÷¼òîì êðàòíîñòè íàçûâàåòñÿ
ñóììà êðàòíîñòåé âñåõ åãî êîðíåé.

3. à) Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n ìîæåò èìåòü íå áîëåå n êîðíåé ñ ó÷¼òîì êðàòíîñòè.

á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîãî÷ëåíû f(x) è g(x) ïðèíèìàþò îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ â áåñêîíå÷íîì
÷èñëå òî÷åê, òî îíè ðàâíû.

4. Ïóñòü f(x) � ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ
öåëûõ a è b âåðíî, ÷òî f(b)− f(a) äåëèòñÿ íà b− a.

5. Ìíîãî÷ëåí P (x) ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè òàêîâ, ÷òî P (1) = 2013, P (2013) = 1 è P (m) = m äëÿ
íåêîòîðîãî öåëîãî m. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî m?

6. Ìíîãî÷ëåí P (x) äà¼ò îñòàòîê 3 ïðè äåëåíèè íà x − 1, îñòàòîê 5 ïðè äåëåíèè íà x − 2 è îñòàòîê 7
ïðè äåëåíèè íà x− 3. Êàêîé îñòàòîê ìíîãî÷ëåí P (x) ïðè äåëåíèè íà (x− 1)(x− 2)(x− 3)?

7.Äàí ìíîãî÷ëåí f(x) òàêîé, ÷òî ìíîãî÷ëåí f(xn) äåëèòñÿ íà ìíîãî÷ëåí x−1. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí
f(x) òàêæå äåëèòñÿ íà ìíîãî÷ëåí x− 1.

8. à) Ïóñòü a, b è c � ðàçëè÷íûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ x
âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî

(x− a)(x− b)

(c− a)(c− b)
+

(x− a)(x− c)

(b− a)(b− c)
+

(x− b)(x− c)

(a− b)(a− c)
= 1 .

á) Ïóñòü a1, a2, . . . , an � ðàçëè÷íûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ
x âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî

(x− a2)(x− a3) . . . (x− an)

(a1 − a2)(a1 − a3) . . . (a1 − an)
+

(x− a1)(x− a3) . . . (x− an)

(a2 − a1)(a2 − a3) . . . (a2 − an)
+ . . .+

(x− a1)(x− a2) . . . (x− an−1)

(an − a1)(an − a2) . . . (an − an−1)
= 1 .

9. Ïóñòü P (x), Q(x) ∈ Z[x] � âçàèìíî ïðîñòûå ìíîãî÷ëåíû (òî åñòü, (P (x), Q(x)) = 1). Äîêàæèòå, ÷òî
ñóùåñòâóåò ÷èñëî C òàêîå, ÷òî äëÿ âñåõ öåëûõ n âåðíî íåðàâåíñòâî (P (n), Q(n)) < C.


