
21 îêòÿáðÿ 2013. Ìíîãî÷ëåíû. Äåëåíèå ñ îñòàòêîì è àëãîðèòì

Åâêëèäà.

Îïðåäåëåíèå 1. Ìíîãî÷ëåíîì ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè íàçûâàåòñÿ âûðàæåíèå âèäà

P (x) = anx
n+ . . .+a1x+a0, ãäå an, . . . a1, a0 ∈ R è an 6= 0. ×èñëî n íàçûâàåòñÿ ñòåïåíüþ ìíîãî÷ëåíà P ,

è îáîçíà÷àåòñÿ degP . Ìíîæåñòâî âñåõ ìíîãî÷ëåíîâ ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè îáîçíà÷àåòñÿ

÷åðåç R[x]. Àíàëîãè÷íî, ìíîæåñòâî âñåõ ìíîãî÷ëåíîâ ñ ðàöèîíàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè îáîçíà÷àåòñÿ
÷åðåç Q[x], ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè � ÷åðåç Z[x], è ò.ä.

Ìíîãî÷ëåíû P1(x) = anx
n + . . .+ a1x+ a0 è P2(x) = bmx

m + . . .+ b1x+ b0 íàçûâàþòñÿ ðàâíûìè òîãäà

è òîëüêî òîãäà, êîãäà m = n è ak = bk ïðè âñåõ k ∈ {0, 1, . . . , n}.

Êàæäîìó ìíîãî÷ëåíó P ∈ R[x] ìîæíî ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèþ x→ anx
n + . . .+ a1x+ a0.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ìû äîêàæåì, ÷òî ôóíêöèè, çàäàííûå ìíîãî÷ëåíàìè P1, P2 ∈ R[x] ðàâíû òîãäà

è òîëüêî òîãäà, êîãäà ìíîãî÷ëåíû P1 è P2 ðàâíû.

Îïðåäåëåíèå 2. Ìíîãî÷ëåí P äåëèòñÿ íà ìíîãî÷ëåí Q 6= 0, åñëè ñóùåñòâóåò ìíîãî÷ëåí R òàêîé,

÷òî P = QR.

Ìíîãî÷ëåí h ÿâëÿåòñÿ îáùèì äåëèòåëåì ìíîãî÷ëåíîâ f è g, åñëè f
... h è g

... h, è íàçûâàåòñÿ íàè-

áîëüøèì îáùèì äåëèòåëåì, åñëè åãî ñòåïåíü íå ìåíüøå ñòåïåíè ëþáîãî äðóãîãî îáùåãî äåëèòåëÿ f è

g.

1. Äåëåíèå ñ îñòàòêîì. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ ìíîãî÷ëåíîâ f(x) è g(x) 6= 0 ñóùåñòâóþò åäèí-

ñòâåííûå ìíîãî÷ëåíû q(x) è r(x) òàêèå, ÷òî f(x) = g(x)q(x) + r(x) è deg(r) < deg(g).

2. Òåîðåìà Áåçó. à) Äîêàæèòå, ÷òî îñòàòîê îò äåëåíèÿ ìíîãî÷ëåíà f(x) íà x− a ðàâåí f(a).

á) Äîêàæèòå, ÷òî f(x)
... x− a òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà f(a) = 0.

3. à) Àëãîðèòì Åâêëèäà. Ïóñòü f(x) è g(x) 6= 0 � ìíîãî÷ëåíû. Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíûå

äåëåíèÿ ñ îñòàòêîì f(x) = g(x)q1(x) + r1(x), g(x) = r1(x)q2(x) + r2(x), r1(x) = r2(x)q3(x) + r3(x),. . . ,
rn−2(x) = rn−1(x)qn(x) + rn(x), rn−1(x) = rn(x)qn+1(x). Äîêàæèòå, ÷òî (f(x), g(x)) = rn(x).

á) Ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå ÍÎÄ. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ ìíîãî÷ëåíîâ f(x) è g(x) ñóùå-
ñòâóþò ìíîãî÷ëåíû u(x) è v(x) òàêèå, ÷òî u(x)f(x) + v(x)g(x) = (f(x), g(x)).

â) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé îáùèé äåëèòåëü äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ äåëèò èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü.

4. Äàí ìíîãî÷ëåí (x7 + x5 + 1)20. Íàéäèòå åãî êîýôôèöèåíò ïðè à) x18; á) x17.

5. Íàéäèòå à) ñóììó êîýôôèöèåíòîâ; á) çíàêîïåðåìåííóþ ñóììó êîýôôèöèåíòîâ ìíîãî÷ëåíà

(1− 3x+ 2x2)743 · (1 + 3x− 2x2)744 .

6. Äîêàæèòå, ÷òî à) (xm − 1, xn − 1) = x(m,n) − 1;

á) (x2
m
+ 1, x2

n
+ 1) = 1 ïðè m 6= n.

7. Èçáàâüòåñü îò èððàöèîíàëüíîñòè â çíàìåíàòåëå äðîáè
1

6α3 + 7α2 − 2α− 1
, ãäå α � êîðåíü ìíîãî÷ëåíà

2x2 + x− 2.


