
17 îêòÿáðÿ 2013. Çàïðåù¼ííûå ãðàôû è íàñëåäñòâåííûå

ñâîéñòâà.

Óïðàæíåíèå 1. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ãðàôå, åñëè â í¼ì n âåðøèí è íåò

à) öèêëîâ;
á) öèêëîâ íå÷¼òíîé äëèíû.

Îïðåäåëåíèå. Ïîäãðàôîì íàçûâàåòñÿ íåêèé íàáîð âåðøèí è íåêîòîðûõ âûõîäÿùèõ èç íèõ ð¼áåð

èñõîäíîãî ãðàôà.

Óïðàæíåíèå 2. Ñêîëüêî ïîäãðàôîâ ìîæíî âûäåëèòü èç ïîëíîãî ãðàôà íà 3 âåðøèíàõ?

Îïðåäåëåíèå. Íàçîâ¼ì íàñëåäñòâåííûì ñâîéñòâîì ãðàôà ñâîéñòâî, âûïîëíåííîå äëÿ âñåõ åãî

ïîäãðàôîâ.

Óïðàæíåíèå 3. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû íàñëåäñòâåííûõ ñâîéñòâ.

Ïîïðîáóåì ïðèäóìàòü íåêîòîðûå îöåíêè íà êîëè÷åñòâà ð¼áåð â ãðàôå ñ âûïîëíåíèåì êàêèõ-ëèáî

íàñëåäñòâåííûõ ñâîéñòâ.

1. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ãðàôå, åñëè â í¼ì n âåðøèí è íåò

à) öèêëîâ ÷¼òíîé äëèíû;

á) òðåóãîëüíèêîâ.

2. Â ãðàôå íà n âåðøèíàõ ëþáûå äâà íå÷¼òíûõ öèêëà íå èìåþò îáùèõ ð¼áåð. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ð¼áåð â í¼ì.

3. Ëåììà î íàñëåäñòâåííîì ñâîéñòâå. Ïóñòü P (n) � íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ãðàôå ñ n

âåðøèíàìè, îáëàäàþùèì íàñëåäñòâåííûì ñâîéñòâîì P . Äîêàæèòå, ÷òî P (n) 6
n

n− 2
· P (n− 1).

Îïðåäåëåíèå. Êëèêîé íàçûâàåòñÿ ïîäãðàô íà k âåðøèíàõ, ãäå êàæäàÿ ïàðà âåðøèí ñîåäèíåíà

ðåáðîì.

4. Òåîðåìà Òóðàíà. Åñëè â ãðàôå çàïðåùåíû êëèêè íà k âåðøèíàõ, òî ìàêñèìóì êîëè÷åñòâà ð¼áåð â

òàêîì ãðàôå äîñòèãàåòñÿ íà ïîëíîì k−1�äîëüíîì ãðàôå, ãäå ëþáûå äâå äîëè îòëè÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâó

âåðøèí íå áîëåå, ÷åì íà îäíó.

5. Â ãðàôå 30 âåðøèí, êàæäîå ðåáðî ãðàôà ïîêðàøåíî â êðàñíûé èëè ñèíèé öâåò òàê, ÷òî íåò òð¼õ

âåðøèí, ïîïàðíî ñîåäèí¼ííûõ ð¼áðàìè îäíîãî öâåòà. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ð¼áåð ìîæåò áûòü

â ýòîì ãðàôå?

6. Äîêàæèòå, ÷òî â ãðàôå ñ 2n âåðøèíàìè è n2 + 1 ðåáðîì åñòü õîòÿ áû n òðåóãîëüíèêîâ.

7. Â ãðàôå ëþáûå äâà ïðîñòûõ öèêëà íå÷¼òíîé äëèíû íå èìåþò îáùèõ ð¼áåð. Äîêàæèòå, ÷òî âåðøèíû

ýòîãî ãðàôà ìîæíî ðàñêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû êàæäàÿ âåðøèíà áûëà ñîåäèíåíà ðåáðîì íå áîëåå

÷åì ñ îäíîé âåðøèíîé òàêîãî æå öâåòà.

8. Âàñÿ è Ïóøêà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó íà íåêîòîðîì ãðàôå G, â îäíîé èç âåðøèí êîòîðîãî

ïðÿ÷åòñÿ Âàñÿ. Ñâîèì õîäîì Ïóøêà ñòðåëÿåò â ïðîèçâîëüíóþ âåðøèíó ãðàôà. Åñëè Âàñÿ ïðÿ÷åòñÿ

â íåé, òî îí íåìåäëåííî ïðîèãðûâàåò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå Âàñÿ îáÿçàòåëüíî ïåðåõîäèò â ñîñåäíþþ

âåðøèíó ãðàôà. Íè â êàêîé ìîìåíò èãðû Ïóøêà Âàñþ íå âèäèò. Ïðè êàêèõ ãðàôàõ G Ïóøêà ìîæåò

ïîáåäèòü, êàê áû íè áåãàë Âàñÿ?


