
30 ñåíòÿáðÿ 2013. Ðàçíîáîé �3.

1. Äàíû òðè êâàäðàòíûå òðåõ÷ëåíà: P1(x) = x2 + p1x+ q1, P2(x) = x2 + p2x+ q2, P3(x) = x2 + p3x+ q3.
Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå |P1(x)|+ |P2(x)| = |P3(x)| èìååò íå áîëåå âîñüìè êîðíåé.

2. Â òóðíèðå ïî ôóòáîëó, ïðîâåäåííîìó ñðåäè 20 êîìàíä èç ðàçíûõ ãîðîäîâ, êàæäàÿ êîìàíäà ïðîâåëà

îäíó âñòðå÷ó äîìà è íå áîëåå äâóõ âñòðå÷ â ãîñòÿõ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî áûëî òàê ñîñòàâèòü ðàñïèñàíèå

èãð, ÷òîáû êàæäàÿ êîìàíäà èãðàëà íå áîëåå 1 èãðû â äåíü è âåñü òóðíèð ïðîøåë áû çà 3 äíÿ.

3. Èçâåñòíî, ÷òî 0 6 x 6 1 è A = x(1− x)7. Íàéäèòå, ïðè êàêîì çíà÷åíèè x çíà÷åíèå A ìàêñèìàëüíî.

4. Âíóòðè êâàäðàòà ABCD ðàñïîëîæåíû òî÷êè P è Q òàê, ÷òî ∠PAQ = ∠PCQ = 45◦. Äîêàæèòå, ÷òî
PQ2 = BP 2 +QD2.

5. Ñòåïåíè âñåõ âåðøèí ãðàôà íå ìåíüøå n, ïðè÷åì â í¼ì íåò öèêëîâ äëèíû 3, 4 è 5. Äîêàæèòå, ÷òî â

í¼ì ñóùåñòâóåò n2 − n âåðøèí, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå ñìåæíû.

6. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, êîòîðûå íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü â âèäå
a

b
+
a+ 1

b+ 1
, ãäå a, b � íàòóðàëüíûå.

7. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü öèôðû 0, 1, 2 â êëåòêàõ òàáëèöû 100 × 100 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â êàæäîì

ïðÿìîóãîëüíèêå 3× 4 êëåòêè îêàçàëîñü 3 íóëÿ, 4 åäèíèöû è 5 äâîåê?
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